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l. Opis techniczny

do projektu wezta cieplnego — technologia i automatyka
dla budynku przedszkola
przy ul. Bernardyniskiej 14 w Warszawie

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wezta cieplnego opracowano w oparciu o:
— korekte warunkdw technicznych przytgczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej,
— ogodlne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
— zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,
— projekty branzowe,
— umowe z Inwestorem.

2. Zawartos¢ opracowania

Zakres niniejszego projektu obejmuje:
— technologia weztfa cieplnego,
— automatyka weztfa cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezta cieplnego
w budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie. Projektowany wezet cieplny jest
zlokalizowany na parterze (kondygnacja 1) przedmiotowego budynku. W ramach projektu zostang
dobrane urzadzenia i automatyka.
Bedzie to wezet 3-funkcyjny, wymiennikowy obstugujgcy:
- instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania
- instalacje wewnetrzng ciepta technologicznego
- instalacje wewnetrzng cieptej wody
Bilans ciepta - wg korekty warunkdow technicznych przytgczenia wezta cieplnego do s.c.
Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieptowniczych opracowana zostata
oddzielna dokumentacja branzy elektryczne;j.
Projektant przytacza s.c. zobowigzany jest do uzgodnienia lokalizacji zaworéw odcinajacych
z projektantem wezla cieplnego. W przypadku zmiany miejsca wlotu przytacza s.c. konieczne
bedzie naniesienie zmian na rzucie pomieszczenia wezta cieplnego.

4. Projektowane rozwigzanie techniczne
4.1. Projektowany uktad wezta cieplnego

Dla projektowanych instalacji wewnetrznych c.o., c.t. i c.w. zaprojektowano 3-funkcyjny wezet
cieplny, ktory bedzie pracowat w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.



Wezet podtaczeniowy: 2 x Dn40 z odmulaczem typu IOW lub rdwnowazne z wktadem magnetycznym
i filtrami siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang: regulator rdznicy cisnienia
z ogranicznikiem przeptywu oraz licznik ciepta (dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.).

Wezet centralnego ogrzewania: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.o. dobrano wymiennik ptytowy
lutowany typu SL32-BR25-30-TL-LIQUID firmy SONDEX lub réwnowazine oraz pompe elektroniczng
typu Stratos 25/1-10 PN 6 firmy Wilo lub réwnowazne — 1 szt. Jako zabezpieczenie instalacji c.o.
dobrano naczynie wzbiorcze (1szt.), zawér bezpieczenstwa (1 szt.) oraz urzadzenia czyszczace: filtr.

Wezet przygotowania cieptej wody: dla potrzeb wewnetrznej instalacji cieptej wody projektuje sie,
w potaczeniu szeregowo-rownoleglym z weztem c.o., wymiennik ptytowy lutowany typu SL32-BR25-
80/2/6-TL-LIQUID firmy SONDEX lub réwnowazne (dwa stopnie w jednej obudowie), pompe
cyrkulacyjng typu PICO-Z 25/1-6 firmy Wilo lub rownowazne - 1 szt. Jako zabezpieczenie instalacji
c.w.u. dobrano zawdr bezpieczenstwa (1 szt.), oraz urzadzenia czyszczace: filtr na instalacji z.w. i
cyrkulacji.

Na 2yczenie Inwestora zaprojektowano instalacje solarng (poza zakresem opracowania)
wspotpracujacy z weztem c.w.u.

Wezet ciepta technologicznego: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.t. dobrano wymiennik ptytowy
lutowany typu SL32-BR25-30-TL-LIQUID firmy SONDEX lub réwnowazne oraz pompe elektroniczng
typu Stratos 25/1-6 PN6 firmy Wilo lub réwnowazne — 1 szt. Jako zabezpieczenie instalacji c.t.
dobrano naczynie wzbiorcze (1 szt.), zawdr bezpieczenstwa (1 szt.) oraz urzgdzenia czyszczace: filtr.

4.2. Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzowg, spetniajgcg warunki PN 16
oraz temp. 124°C.

Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. i c.t. zastosowano armature kulowg, kotnierzowa lub
gwintowang, spetniajgcg warunki m.in. PN 6 oraz temp. 90°C.

Po stronie instalacji wewnetrznej c.w. zastosowano armature kulowa, kotnierzowa Ilub
gwintowang, spetniajgcg warunki m.in. PN 6 oraz temp. 80°C, z atestem PZH. Szczeliwa stosowane
w instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji muszg posiadac atest PZH.

4.3. Rurociagi

Rury przeznaczone na rurociagi cieptownicze w wezle cieplnym muszg spetniac zalecenia zawarte
w ,,Wymaganiach technicznych dla przewodowych rur stalowych”, 07.2018r.

— rury po stronie sieci stalowe czarne ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 ze
Swiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane grubosci scianek:
D, 21,3x3,2 D, 42,4x3,2
D, 26,9x3,2 D, 48,3 x3,2
D, 33,7x3,2
— rury po stronie instalacji wewnetrznej c.o. i c.t. nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne ze
szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 ze $wiadectwem ZETOM, piaskowane i
dwukrotnie malowane:
D, 21,3x3,2 D, 42,4 x3,2
D, 26,9x3,2 D, 48,3x3,2



D, 33,7x3,2
— rury c.w.u. z polipropylenu stabilizowanego

— rury z.w. z polipropylenu

4.4. lzolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowac cieplnie zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270) z pbdiniejszymi zmianami i wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowac.

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw instalacji c.o. i c.t. (strona instalacyjna)
w obrebie weztfa cieplnego:

Rodzaj przewodu | . o Srednica Min. g'rubo§c_i warstwy
i armatury wewnetrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw

15 21,3 3,2 14,9 20

20 26,9 3,2 20,5 20

25 31,8 3,2 27,3 30

32 42,4 3,2 36,0 40

40 48,3 3,2 41,9 45

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw instalacji c.w.u. (strona instalacyjna)
w obrebie wezta cieplnego:

Rodzaj przewodu Srednica Min. grubosci warstwy
i armatury Grubos¢ Scianki | wewnetrzna izolacyjnej
DN Dz g Dw mm
40 40 5,5 29 30
32 32 4,4 23,2 20
Przewody instalacji wody zimnej nalezy zaizolowaé - zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury zimnej wody

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezta zaizolowac cieplnie izolacjg Steinonorm z
ptaszczem PVC o wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK, zakoriczenia wg zasady:
—  przewdd zasilajacy - kolor czerwony
—  przewdd powrotny - kolor niebieski
Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddéw po stronie sieciowej w obrebie wezta
cieplnego (zgodnie z wymogami Veolia Energia Warszawa S.A., lecz nie mniej niz w WT):

Rodzaj przewodu Grubosé &cianki Srednica Min. g'ruboéc_i warstwy
i armatury wewnetrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw

15 21,3 3,2 14,9 25

20 26,9 3,2 20,5 25

25 31,8 3,2 27,3 30

32 42,4 3,2 36,0 35

40 48,3 3,2 41,9 45




Grubosci izolacji dotyczag materiatéw izolacyjnych o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035W/mK.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta naleiy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstw izolacyjnych.

W wezle cieplnym nie nalezy stosowa¢ izolacji w ptaszczu ostonowym z folii Al.

4.5. Kompensacja
4.5.1 Rury stalowe

Wydtuzenia termiczne przewoddw z rur stalowych bedg kompensowane przez ich uktad.
Podpory state i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur, dostosowane dla
danego systemu instalacyjnego.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi montowanymi na odcinkach poziomych z

rur stalowych przedstawia ponizsza tabela:

Srednica nominalna Maksymalne odlegtosci pomiedzy
D, podporami przesuwnymi
mm cm
25 220
32 260
40 300

Wymagane jest zastosowanie podpdr przesuwnych z wktadkami elastycznymi ograniczajacymi
ewentualne drgania i hatas firmy Hilti lub rownowazne. Dla rur stalowych zaleca sie podpory
wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

4.5.2 Rury polipropylenowe

Podpory state i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,
dostosowane dla danego systemu instalacyjnego.
Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami
poziomych przedstawia tabela:

przesuwnymi montowanymi na odcinkach

Srednica Maksymalne odlegtosci Maksymalne odlegtosci
zewnetrzna pomiedzy podporami pomiedzy podporami
D, przesuwnymi (woda zimna) przesuwnymi (woda ciepta)
mm cm cm
32 - 125
40 - 145
50 125 -

Wymagane jest zastosowanie podpor przesuwnych z wktadkami elastycznymi ograniczajgcymi
ewentualne drgania i hatas firmy Hilti lub réwnowaine.

4.5.3 Wezet podtaczeniowy

Punkt staty jest wymagany na wezZle podtgczeniowym lub w jego sasiedztwie zgodnie
z "Wytycznymi wykonania, montazu, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu



ostonowym HDPE (ukfadanych bezposrednio w gruncie)", 07.2018r. Konstrukcja podpér powinna by¢
stabilna i wtasciwie zamocowana (zakotwiona) w przegrodach budowlanych.

Lokalizacja punktow statych i schemat mocowania poza zakresem opracowania — wg projektu
przylacza sieci cieplne;j.

4.6. Automatyka wezta

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:

automatyczng stabilizacje rdznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej

w wezle cieplnym

— pomiar ilosci zuzytego ciepta dla catego wezta

— automatyczng regulacje nadaing temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

— automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji ciepta technologicznego
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

— automatyczng regulacje statowartosSciowg temperatury cieptej wody

— wspotpraca instalacji solarnej z weztem c.w.

Do ww. uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujgce urzgdzenia:
— regulator cisnienia z ogranicznikiem przeptywu firmy Samson lub réwnowazne (dostarcza i
montuje Veolia Energia Warszawa),
— zawory regulacyjne firmy SAMSON lub réwnowazne,
— czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON lub réwnowazne,
— czujnik temperatury zewnetrznej firmy SAMSON lub réwnowazne,
— termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON lub réwnowazne,
— regulator elektroniczny firmy SAMSON lub réwnowazne,

uktad pomiarowego zuzycia ciepta KAMSTRUP lub réwnowazne (dostarcza i montuje Veolia
Energia Warszawa),

— zawdr tréjdrogowy przetgczajgcy z sitownikiem firmy SAMSON lub réwnowazne,

— sterownik systemu solarnego EUROSTER lub rownowazne.

Uktad zliczajgcy ciepto zamontowany w wezle podtgczeniowym bedzie wtasnoscig Veolia Energia
Warszawa.

Projektuje sie zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i cieptej wody
uzytkowej wspodtpracujace z regulatorem TROVIS 5578 firmy SAMSON lub rGwnowazne.

Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na Scianie zewnetrznej od strony potnocnej na
wysokosci 3,0m nad terenem.

4.7. Wskazéwki montazowe dla elementéw automatyki

— zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowaé w poziomie, sitownikiem do
gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatkg na korpusie.

— czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na scianie pétnocnej na wysokosci min. 3m. Przewody
sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

— przetwornik przeptywu licznika ciepfa zainstalowaé na przewodzie powrotnym. Wymagane
dtugosci odcinkéw pomiarowych, bez elementéw zaktécajacych przeptyw przed i za
przetwornikiem zachowac zgodnie z zaleceniami producenta.



— montaz urzadzen automatycznej regulacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
i wytycznymi Veolia Energia Warszawa.

5. Wytyczne dotyczgce wykonania wezta

Przed przystgpieniem do montazu wezta wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢
w naturze, prace wykonywac¢ dopiero po sprawdzeniu odpowiednich wartosci. Nie nalezy
przyjmowac wymiaréw bezposrednio z rysunkow.
Prace prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.
W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem a stanem faktycznym
Wykonawca zobowigzany przed wykonaniem robdt jest przekazaé te informacje projektantowi w
celu pojecia rozwigzania zastepczego.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:
— warunki  techniczne  wykonania i  odbioru robdt  budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
— normy P.K.N,,
— instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcdw materiatéw
i urzadzen.

Rurociggi wezta podtgczeniowego montowa¢ nalezy na konstrukcji wsporczej wedtug
rozwigzania z atestem firmy Hilti lub rownowazne.
Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego mocowac¢ wg systemu podwieszania przewodow
z atestem firmy Hilti lub rGwnowazne z obejmami przeciwakustycznymi.
Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do lll-go stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:2008. Zastosowac
dwukrotne malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowg, zachowujgc przepisowy odstep czasu
wyschniecia pierwszej warstwy zgodnie z normg PN-1SO 8501-1:2008.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac¢ w oparciu o wytyczne ,Warunkdéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas malowania wilgotnos¢ powietrza nie moze
przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.
Wezet cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia Warszawa.
Rozpoczecie i zakonczenie prac wezle cieptowniczym nalezy zgtosi¢ w Veolia Energia Warszawa. Prace
prowadzi¢ pod nadzorem Veolia Energia Warszawa.
Montaz wszystkich urzadzen zgodnie z zaleceniami producentéw.
Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie naleiy traktowac jako przyktadowe.
Zastosowane urzadzenia mozina zastgpi¢ innymi o identycznych lub lepszych parametrach,
witasciwosciach i jakos$ci w uzgodnieniu z Veolia Energia Warszawa S.A.

6. Wskazowki eksploatacyjne

6.1. Instalacja c.o.ic.t.

Napetnianie instalacji c.o. i c.t. wodg z powrotu sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod
nadzorem osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.



6.2. Instalacja c.w.u

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadzac¢ dezynfekcje termiczng przy temperaturze
wody nie nizszej niz 70°C. Do poboru probek wody do analiz na obecno$¢ bakterii nalezy zastosowaé
dodatkowe krdcce spustowe. Rozmieszczenie kréoccéw wskazano na schemacie technologicznym.
W celu wykonywania dezynfekcji termicznej nalezy zamontowac grzatki elektryczne w wymiennikach
solarnych. Dezynfekcje termiczng nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przeszkolonych oséb.

7. Wykaz przywotanych norm i przepisow

Ustawy i rozporzadzenia:
— Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 4, t.. DzU. 2018 poz. 1202, =z
pdzniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano
montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

— Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

— Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w
sprawie bezpieczennstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami
niedotyczgcymi przedmiotu niniejszych warunkéw)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U.
2002 nr 75 poz. 690 t.j. Dz.U. 2015 poz. 1422, z pdzniejszymi zmianami

Normy:

— PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

— PN-EN 12828+A1:2014-05 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.

— PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

— PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 13480-1+5:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe.

— PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

— PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.

— PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢é 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.



PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania zapotrzebowania
na ciepto i oceny sprawnosci instalacji.

PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2009-06-08 Wyroby do izolacji cieplnej w
budownictwie.

PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kofnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych —Warunki
techniczne dostawy — Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowe;j.

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —Warunki
techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo — wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztéw cieplnych. Opracowanie SPEC S.A. OBRC,
Warszawa 2010r.

Wymagania dla przewodowych rur stalowych, Veolia Energia Warszawa S.A,
07.2018r.

Wytyczne projektowania weztéw cieplnych, cze$¢ 1 i 2. Opracowanie Veolia Energia Warszawa,
Warszawa 07.2018r. (czes$¢ 1), styczen 2016r. (czesé 2)

10



Il. Wytyczne branzowe

1. Opis pomieszczenia wezla cieplnego

Wezet cieplny usytuowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na parterze (kondygnacja 1)
w budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie.

2. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne
z norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa zawartymi w ,Wytycznych
projektowania weztdw cieplnych” z 07.2018r.

3. Zalecenia ogdlnobudowlane

- odwodnienie pomieszczenia wezta cieplnego wg odrebnego opracowania - grawitacyjnie do
kanalizacji sanitarnej, poprzez studzienke schtadzajacg i studzienke z zasuwg burzowg

- posadzke nalezy wykonac ze spadkiem do wpustu piwnicznego i studzienki schtadzajgcej

- wentylacja nawiewna wg odrebnego opracowania - kanat typu Z 200

- wentylacja wywiewna mechaniczna wg odrebnego opracowania - kanat 200 z wentylatorem
dachowym (5w/h)

- pomieszczenie wezta pomalowadé, wykonac lamperie farbg olejng

- zamontowa¢ drzwi stalowe EI30, otwierane na zewnatrz, z atestem p.poz., wyposazone
w zamkniecie typu "antypanik, umozliwiajgce montaz wktadki zamka patentowego przez Veolia

- zamontowac zlew, doprowadzi¢ zimng wode

- odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wtgczone do wspdlnego zbiorczego przewodu
odwadniajgcego o $rednicy dn100

- przewadd zbiorczy odwodnienia dn100 sprowadzi¢ ze spadkiem do studzienki schtadzajacej

- w miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ min. 1,9m nad posadzka

- rurociggi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej i wg systemu podwieszania
przewodoéw firmy Hilti lub rownowazne

- wysokos¢ pomieszczenia wezta h~3,65m

- wszystkie roboty budowlane wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia

- instalacja solarna poza zakresem opracowania

4. Wytyczne p.poz.

Wezet cieplny stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie $Scianami o klasie odpornosci
ogniowej REl 120 oraz drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30. Przewody instalacyjne
przechodzagce przez przegrody budowlane wewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przeniesienia pozaru w nastepujacy sposdb (sposdb wykonania przejs¢ — Scisle wg aktualnych
Aprobat ITB):

- rury z tworzyw sztucznych w zakresie S$rednic do 200 mm zabezpieczyé kotnierzami
oghioochronnymi Promastop-UniCollar firmy Promat lub réwnowaine. Sposdéb montazu: w
przejsciach instalacyjnych przez Sciane, kotnierze montowa¢ po obu stronach przegrody, przy
przejsciach przez strop nalezy stosowac kotnierz tylko od dotu stropu,

- rury stalowe o s$rednicy do 40mm, przejscia przez sciane lub strop wykonuje sie z zaprawy
ognioochronnej Promastop MG Ill lub réwnowazne pokrytej obustronnie masg ognioochronng
Promastop-Coating lub réwnowazine grubosci 1mm. Rure na dtugosci 400mm z kazdej strony
przejscia nalezy rowniez pokry¢ masg o grubosci 1mm,
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- rury stalowe o Srednicy powyzej 40mm, przejscia przez Sciane lub strop wykonuje sie z zaprawy
ognioochronnej Promastop MG Ill lub réwnowazne pokrytej obustronnie masg ognioochronng
Promastop-Coating lub réwnowazng grubosci 2mm. Rure na dtugosci 400mm z kazdej strony
przejscia nalezy rowniez pokry¢ masg o grubosci 2mm.

Sposob wykonania przejs¢ — S$cisle wg aktualnych Aprobat ITB. Kaide zabezpieczenie
przeciwpozarowe zostanie trwale oznakowane w poblizu przejScia przez przegrode
przeciwpozarowa.
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lll. Technologia

1. Dane wejsciowe do obliczen

llos¢ Przeptyw | Parametry Opory
Lp. Rodzaj ciepta ciepta zima instalacji instalacji
[kw] [t/h] [°cl [kPa]
1. Centralne ogrzewanie 52,9** 0,71 70/50* 36,7*
QCO
2. Ciepta woda uzytkowa 120,3** 2,16 60/5* 20,0*
chmax
3. Ciepto technologiczne 56,0** 0,75 70/50* 12,7*
Qo
> 3,62

* opory i parametry instalacji c.o., c.t. i c.w. przyjeto wg projektu instalacji sanitarnych
** moce cieplne przyjeto zgodnie z korektg warunkéw technicznych przytgczenia wezta cieplnego do sieci
cieptowniczej

Pozostate dane:

® Parametry sieci zima: 119/55°C, lato 73°C AT,=48°C
e (Cisnienie dyspozycyjne:
zimg: 800 kPa***
latem : 200 kPa***
p: =11 atn = 12,00 atm***
e Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. Q.. =40,1 kW
*** wartosci cisnien przyjeto zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia wezta cieplnego do sieci
cieptowniczej

2. Zestawienie wynikdéw obliczen

2.1. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezta cieplnego
centralnego ogrzewania

Dane ogdlne:

e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.: Q.,, = 52,9 kW
e  Parametry instalacji: 70/50 °C
®  Opory instalacji: AH,, = 36,7 kPa

0,86x 52,9
Przeptyw wody sieciowej : G, = —-=mm-mmmmmemmeeeem =0,71t/h
64
0,86x52,9
Przeptyw wody instalacyjnej : G = ~------mm-mmeemm-- =2,27 t/h
20
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Dobdr wymiennika c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy

lutowany typu SL32-BR25-30-TL-LIQUID firmy SONDEX Ilub

rownowazne.
Opor po stronie instalacyjnej : Hi = 10,57 kPa
Opor po stronie sieciowej: Hs =1,13 kPa
Dobér pompy obiegowej c.o.
Gico 2,27 |t/h
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. / 3
Gico 2,32 m’/h
Urzadzenia czyszczgce wode instalacyjng:
filtr magnetyczny typu: ‘ IFM-32 ‘ KV fitreo 20,0 ‘ m3/h | Apsit co 1,35 | kPa
opory instalacji c.o. AP inst co 36,7 | kPa
opér wymiennika c.o. - strona instalacyjna Ap wymeo | 10,57 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 x Ap f co) AP it co 2,69 | kPa
opory miejscowe i liniowe: AP meo 5,00 | kPa
Suma oporow 2 Apeo 54,96 | kPa
Wydatek pompy Voo = 1.15%G, Vie | 2,67 |m’/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hoeo = 1.1% X Apeo Hoco 6,05 m

Zaprojektowano pompe z ptynng regulacja obrotéw typu Stratos 25/1-10 PN 6 firmy Wilo lub
réwnowazne - 1 szt.

D

ane pompy: 1~230V, P1 = 0,19kW

Dobdr naczynia wzbiorczego c.o.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym przeponowym zgodnie

z

D

Réznica wysokosci miedzy najwyziszym punktem instalacji, a punktem podtaczenia naczynia

PN-EN 12828.

ane wyjsciowe:
NWP podtgczone po stronie ssawnej pompy obiegowe;j
Pojemnosc instalacji c.o.: V,= 980 dm’
wzbiorczego: h=4,5m
Gesto$¢ wody instalacyjnej w 10°C: pyo = 999,7 kg/m?

.o-h

Cisnienie statyczne p,, = % = 0,4 bar

Ci$nienie poduszki gazowej ( minimalne):
p.=0,4+0,3 =0,7 bar

Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
psv = 3,00 bar
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Wymagana minimalna objeto$é naczynia wzbiorczego:

Vexpa min = (Ve + VWR + 5* ) peiﬂ [dm?]
pe - pO
gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetosc naczyn wzbiorczych [dms],
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm3],
Vg - objetos€ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [de],
P, - Ci$nienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],

Py - CiSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objetos¢ wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prozniowego [dma]

1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

V,=eV, [dm?]

gdzie:
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dmg],
e - wspolczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnost ztadu instalacji [dm3]
Dane:
V,= 980 [dm’]
e= 0,0255 dla: Thax= 75 °C rodzaj czynnika:
Toin= 10 °C woda
Wynik:
Ve= 25,0 dm’

2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

sz =e, - Va [dm®  nie mniej niz 3|
gdzie:
Vur - objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dms],
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)

V, - pojemnosc ztadu instalacji [dma]

Dane:
V,= 980 [dm’]
ey = 0,5 [%]
Wynik
Vg = 4,9 dm?®
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3. Okreslenie cis$nienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

po =TS 4 103 Ibar)
gdzie: 10
po - wartos¢ cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst - wysokos¢ statyczna instalacji [m],
Pp - Ci$nienie pary wodnej (dla T,,,, > 100°C) [bar],
Dane:
Hsr= 4,5 [m]
Pp = 0 [bar] dla: Trax = 75 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
Po= 0,8 bar

4. Okreslenie ci$nienia koricowego instalacji - (robocze dla T,,.,).

p, =PSV —ASV  [bar]
gdzie:
P, - Ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla T,,.,) [bar],
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wynik:
Pe= 2,5 bar

5. Okreslenie wspétczynnika ci$nieniowego dla naczynia wzbiorczego.

D. - p. +1
f _
. pe p[}
gdzie:
D; - wspotczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
p. - ciSnienie koncowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],
p, - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Dane:
P.= 2,5 [bar]
Po= 0,8 [bar]
Wynik:
D¢= 2,00
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6. Okresdlenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
Ve= 25,0 [dm’]
Vg = 4,9 [dm’]
Pe= 2,5 [bar]
Po= 0,8 [bar]
Wynik:

Vexp,min > 59;9 dl"ﬂ3

Dobrano naczynia wzbiorcze marki Reflex typu: NG 80 w ilosci: 1

0 sumarycznej pojemnosci: 80 dm’

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V > chp, i

nom n

gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objgtos¢ naczyn wzbiorczych [dm],

V,om - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dms]

exp,min = 59,9 [dmg]
Vnnm = 80 [dmg]
Viom wigksze od Vexp,min
Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828
8. Wyznaczenie wymaganej Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

d,_“, - 0,7 * .\/Z [mm]

d,, - wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm)],

gdzie:

V. - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dmg],
Dane:
Ve= 25,0 [dm’]
Wynik:

d,, = 20 mm
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9. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
NG 80 w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 80 litrow
o ci$nieniu nominalnym PN: 6 bar

10. Wyznaczenie minimalnej wartosci ci$nienia napetniania instalacji:
Stopien napetnienia naczynia dla p,: 50,0%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %:

Minimalne cisnienie napetniania:

V . +1
Pomin = —2M (Po )—1 [bar]
V _V"'R

gdzie: nom

Pamin - Minimalne cisnienie napetniania [bar],

P - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Viom - Objetosé pojedynczego dobranego naczynia wzbiorczego [dm3],

Vwr - objetosc czynnika w dobranym naczyniu traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3]

Dane:
Viom = 80,0 [dm’]
Vg = 4,9 [dm’]
Po= 0,8 [bar]

Wynik:

Pz min = 0,86 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ciSnienia napetniania p,:

Vnom '(po +l)

Vﬂ'R - Vnom - +1 [de]
Dane: Pa
Viom = 80,0 [dmg]
Po= 0,8 [bar]
pP.= 0,86 [bar]
Wynik
Vuwr = 4,9 dm? w %: 6,1%

33,6%
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12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

)

—> 2,5 bar

PSV ——> 3,0 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): pp= 0,8 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: p,= 09 bar
Zamontowac zawdr bezpieczeristwa o cisnieniu: PSV= 3,0 bar
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: d,, = 20 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze typu NG80 firmy Reflex lub réwnowazne. Naczynie wzbiorcze powinno
by¢ podtgczone za pomoca rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu powrotnego instalacji
ciepta technologicznego.

Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.
Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M = 447 ,3.33..14\/(‘,,:Z —p)p lub  M=0,44-V
gdzie:

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenistwa [kg/s]

b - wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p,-p,

A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej ruruki wezownicy wymiennika [m?]
pi - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]

p2 - cisnienie nominalne w sieci cieptowniczej |bar|

p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]

V - pojemno$¢ wodna instalaciji ¢.o. [m]

Pi= 3,0 bar

p2= 16,0 bar

p= 943,1 kg/m’

b= 2

A= 0,000033 m*

M= 3,3 kg/s

llos¢ przyjetych do obliczen zaworédw bezpieczenstwa: 1 szt.
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Wymagana przepustowosc¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:
3.3 ka/s / 1

Mgp = 3.3 kg/s

2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej Srednicy krocéa dopltywowego zaworu bezpieczenstwa:

‘1! Gbll

G P> P
gdzie:

M,y - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

u. - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]

p - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m”]

54 - wspétczynnik przeliczeniowy

d, = 54

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczenstwa Husty: Syr 1915 dn32
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
a,= 0,36 d,= 27 mm
Mop.= 3,3 kg/s
pi= 3.0 bar

p= 9431 kg/m’

Najmniejsza wewnetrzna srednica krécca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

do= 22,3 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa Husty: Syr 1915 dn32
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
llos¢ zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Srednica kanatu dolotowego: 27 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
27 mm wigksze od 22,3 mm

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczeristwa SYR 1915 dn32, d,=27mm lub réwnowazne — 1szt. dla cisnienia
poczatku otwarcia réwnego 5 bar.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym instalacje
centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zawordw odcinajacych, filtréw siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu.

Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o. (uzupetnienie instalacji c.o. i c.t.)

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p.,=16bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: pi=5bar
Gestos¢ wody przy jej temp oblicz. (55°C) p =985,7kg/m3
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.=0,47

Na przewodzie uzupetniajgcym zastosowano reduktor cisnienia typu 6243.1 dn20 firmy SYR lub
réwnowazne.
M= 3,3 m*/h= 0,92 kg/s - maks. przepustowo$¢ reduktora ciénienia
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M
d, =54 | ——F—
ac : \lpl p
d, =54 0.92 =9,0mm
0,47 -4/5-985,7

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 dn20 lub réwnowazne — 1szt. dla cisnienia poczatku
otwarcia réwnego 5 bar.
Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezla cieplnego cieptej
wody

Dane ogdlne:

e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.:
— maksymalne: Qcwmax= 120,3 kW
— S$rednie: Qew &g = 40,1 kKW
e Opory cyrkulacji: 20,0 kPa

0,5 x60,2 x0,86
Przeptyw wody sieciowe] przez Il stopien (zima) : G ™' = =2,16t/h
24

0,55 x 66,2 x0,86
Przeptyw wody sieciowej przez | stopieni (zima): G, ™' = =2,71t/h
21

1,05x120,3 x 0,86

Przeptyw wody sieciowej przez wezet c.w.u. (lato): G = =2,26t/h
48
120,3x 0,86
Przeptyw wody instalacyjnej: G, = =1,88t/h
55

Dobdr wymiennika c.w.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany w wersji dwustopniowej z szescioma kré¢cami (dwa stopnie w
jednym wymienniku) typu SL32-BR25-80/2/6-TL-LIQUID firmy SONDEX lub réwnowazne w uktadzie
szeregowo-rownolegtym z wymiennikiem c.o.

ZIMA LATO
opor po stronie instalacyjnej: | opor po stronie instalacyjnej:
Ap=12,3 kPa Ap=9,0 kPa
opor po stronie sieciowe;j: opor po stronie sieciowej:
Ap=14,8 kPa Ap=11,4 kPa
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Dobdr pompy cyrkulacyjnej

Giew 1,88 |t/h

Przeptyw wody instalacyjnej c.w.

Gicw 1,90 | m*/h

Przeptyw wody cyrkulacyjnej:
G, =0,4*Gicw = 2,47 m3/h

Dobdr parametréw pracy pomp cyrkulacyjnej:

opory instalacji c.w. AP inst ow | 20,00 | kPa
op6r wymiennika c.w. - strona instalacyjna AP wymew | 9,01 | kPa
przyjete opory na filtrze x2 AP fireye | 0,04 | kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazacym instalacje

i zaworze tréjdrogowym przetgczajgcym AP saweyr 13,00 kpa
opory miejscowe: AP mew 5,00 | kPa
Suma oporéw I Ap.. |47,05| kPa
Wydatek pompy ‘ Voeyr=0,4*Gicw Vooyr 0,76 | m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy H,,, = 1.15* $Ap,,, Hoeyr | 541 | m

Dobrano pompe cyrkulacyjng typu PICO-Z 25/1-6 firmy Wilo lub réwnowazne — 1 szt.
Dane pompy: P1 = 0,05kW, 1~230V

Dobdr zaworu bezpieczenstwa z.w.

Obliczeniowa przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa
1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M=473-b-Af(p, - p) P ub  M=044.V

gdzie:
M - masowa przepustowos$¢é zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
b - wspdiczynnik zalezny od rdznicy cisnien p.-p,

A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej ruruki wezownicy wymiennika [m®]
p1 - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]
p- - ciSnienie nominalne w sieci cieptowniczej |bar|

p - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]

Pi= 6,0 bar

P2= 16,0 bar

p= 943,1 kg/m’

b= 2

A= 0,000033 m*

M= 2,9 kg/s

llosé przyjetych do obliczen zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Wymagana przepustowosc¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:
2,9 kag/s / 1

Mopi = 2,9 kg/s



2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej $rednicy krécéa doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M s,

X \PL*P
gdzie:

M,y - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

o - dopuszczony wspofczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
p: - cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]

p - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]

54 - wspétczynnik przeliczeniowy

d, =54

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa Husty: Syr 2115 dn32
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
a.= 025 do= 27 mm
Mop = 2,9 kg/s
pi= 6,0 bar

p= 9431 kg/m*

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczeristwa:

d,= 21,1 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa Husty: Syr 2115 dn32
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
llos¢ zawordéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Srednica kanatu dolotowego: 27 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
d, dobranego zaworu 2 d, obliczeniowe
27 mm wieksze od 21,1 mm

Dobrane zabezpieczenie spelnia warunki normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115 dn32, d,=27mm lub réwnowazine — 1szt. dla cisnienia

poczatku otwarcia réwnego 6 bar.
Zawor nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie zimnej wody bezposrednio

Za

wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zawordw odcinajgcych, filtrow siatkowych

lub innych na dojsciu do zaworu.
Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcja producenta.

2.3. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezta cieplnego ciepta

technologicznego

Dane ogdlne:

®  Zapotrzebowanie ciepta na cele c.t.: Q. = 56,0 kW
e Parametry instalacji: 70/50°C
e  Opory instalacji: AH = 12,7 kPa

0,86 x 56,0
Przeptyw wody sieciowej : G, = ----------mmmmmmeev =0,75t/h
64
0,86 x 56,0
Przeptyw wody instalacyjnej : G® = -------mmnmmmmmmnnv =2,41t/h
20
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Dobdr wymiennika c.t.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany typu SL32-BR25-30-TL-LIQUID firmy SONDEX lub
rownowazne.
Opor po stronie instalacyjnej : Hi = 11,83 kPa
Opor po stronie sieciowej: Hs =1,26 kPa
Dobér pompy obiegowej c.t.
. A Gict 2,41 |t/h
Przeptyw wody instalacyjnej c.t.
Git 2,46 | m*/h
Urzadzenia czyszczgce wode instalacyjng:
filtr magnetyczny typu: ‘ IFM-32 ‘ KV filtret 20,0 ‘ m3/h | Apsit e 1,51 | kPa
opory instalacji c.t. AP inst et 12,70 | kPa
opér wymiennika c.t. - strona instalacyjna Ap wyme | 11,83 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 x Ap f ct) AP ittt 3,02 | kPa
opory miejscowe i liniowe: AP meo 5,00 | kPa
Suma oporow 2 Ape 32,55 | kPa
Wydatek pompy Voot = 1.15*Gie Vet 2,83 | m’/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hoee = 1.1* 2 Apg Hpct 3,58 m

Zaprojektowano pompe z ptynng regulacja obrotéow typu Stratos 25/1-6 PN6 firmy Wilo lub
réwnowazne - 1 szt.

D

ane pompy: 1~230V, P1 = 0,08kW

Dobdr naczynia wzbiorczego c.t.

Zabezpieczenie instalacji ciepta technologicznego naczyniem wzbiorczym przeponowym zgodnie

z

D

Réznica wysokosci miedzy najwyziszym punktem instalacji, a punktem podtaczenia naczynia

PN-EN 12828.

ane wyjsciowe:
NWP podtgczone po stronie ssawnej pompy obiegowe;j
Pojemnosc instalacji c.t.: V.= 110 dm®
wzbiorczego: h=7,5m
Gesto$¢ wody instalacyjnej w 10°C: pyo = 999,7 kg/m?

.o-h

Cisnienie statyczne p,, = % = 0,7 bar

Ci$nienie poduszki gazowej ( minimalne):
pP.=0,7 +0,3 = 1,0 bar

Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: py, = 3,00 bar
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Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

* e+1 3
Vexp,min 2 (Ve + VWR + S ) pi [dm’]

pe - pO
gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetosc naczyn wzbiorczych [dm3],
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm3],
Vg - 0bjetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [de],
P, - cisnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],

Po - Cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objetoéé wynikajaca z obecnosci odgazowywacza préozniowego [d m3]

Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

V,=eV, [dm’]
gdzie:
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dmg],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnosc ztadu instalacji [dm?]
Dane:
V,= 110 [dm’]
e= 00,0255 dla: Tmax= 75 °C rodzaj czynnika:
Tmin= 10 °C woda
Wynik:
Ve= 2,8 dm®

Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

VHR =e,- Va [dm®]  nie mniej niz 3l
gdzie:
Vs - objetosc czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [de],
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dma]
Dane:
V,= 110 [dm?]
e, = 0,5 [%]
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Wynik:
Vg = 3,0 dm?

Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowe;j.

po =105 4 b 03 Ibard
gdzie:
P, - wartos¢ cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hr - wysokosc statyczna instalacji [m],
Pp - Cis$nienie pary wodnej (dla T,,., > 100°C) [bar],
Dane:
Hsr= 7,5 [m]
Pp = 0 [bar] dla: Trax= 75 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
Po= 1,1 bar

Okreslenie ci$nienia koricowego instalacji - (robocze dlaT,,,,).

p.=PSV—ASV  [bar]
gdzie:
P. - Ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenistwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wynik:
Po= 2,5 bar

Okreslenie wspodtczynnika ci$nieniowego dla naczynia wzbiorczego.
p. +1

D, =
! Pe —Po

gdzie:
Ds - wspotczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
Pe - Cisnienie koncowe instalacji (robocze dla T,.,) [bar],

po - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
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Dane:

Pe= 2,5 [bar]

Po= 1,1 [bar]
Wynik:

D¢= 2,41

Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
V.= 2,8 [dm?]
Vg = 3,0 [dm’]
P.= 2,5 [bar]
Po= 1,1 [bar]
Wynik:
VepminZ 14,0 dm’
Dobrano naczynia wzbiorcze marki Reflex typu: NG 18
0 sumarycznej pojemnosci: 18 dm’

Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V & Mol

nom min
gdzie:

. . s s . . 3
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm’],

V,om - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [de]

Dane:
Vexp,min= 14,0 [dm’]
Viom = 18 [dm’]
Viom wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828
Wyznaczenie wymaganej srednicy wewnetrznej rury wzbiorcze;j:
drw = 057 ’ V Ve [mm]

d,, - wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

gdzie:

V. - objetos¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dmg],

w ilosci:

1

27



Ve= 2,8 [dm’]
d,= 20 mm

Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
NG 18 w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 18 litrow
0 ciSnieniu nominalnym PN: 6 bar

Wyznaczenie minimalnej wartosci cisnienia napetniania instalacji:
Stopien napetnienia naczynia dla p,: 41,4%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %: 28,4%

Minimalne cisnienie napetniania:

Viom *(Po +1) _
V

nom

Pamin = 1 [bar]

gdzie: —Vir

Pa min - Minimalne ci$nienie napetniania [bar],

po - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
V¢.om - Objetosé pojedynczego dobranego naczynia wzbiorczego [dm3],

Vwr - objetos¢ czynnika w dobranym naczyniu traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3]

Dane:
Viom = 18,0 [dm’]
Vur = 3,0 [dm’]
Po= 1,1 [bar]
Wynik:
Pa min = 1,46 bar

Wyznaczenie optymalnej wartosci ci$nienia napetniania p_:

_Vnom'(po +1)

VH'R = Vnom 11 [de]
Dane: Pa
Viom = 18,0 [dm3]
Po= 1,1 [bar]
p,= 1,46 [bar]
Wynik
Vg = 3,0 dm’ w%:  16,7%
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Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

§

—> 2,5 bar

PSV ——> 3,0 bar

Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): pg= 1,1 bar
Napetnié¢ instalacje do nastepujacego ciénienia: p.= 1,5 bar
Zamontowac zawor bezpieczeristwa o ci$nieniu: pPSv= 3,0  bar
Wymagana s$rednica wewnetrzna rury wzbiorczej: d, = 20 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze typu NG18 firmy Reflex lub réwnowazne. Naczynie wzbiorcze powinno
by¢ podtgczone za pomocg rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu powrotnego instalacji
ciepta technologicznego.

Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M = 447 ,3.5.14\/(!,2 - p)-p lub  M=0,44-V

gdzie:
M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
b - wspoiczynnik zalezny od roznicy ciSnien p,-p;
A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej ruruki wezownicy wymiennika [m?]
p1 - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [bar]
P2 - cisnienie nominalne w sieci cieptowniczej |bar]|
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obli_czeniowej temperaturze [kg/m”]
V - pojemno$¢ wodna instalacji ¢.o. [m?]

Pi= 3,0 bar

p2= 16,0 bar

p= 943,1 kg/m’

b= 2

A= 0,000033 m*

M= 3,3 kg/s

llo¢ przyjetych do obliczen zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
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Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:
3,3 kg/s / 1

[\ — 3.3 kg/s

2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej srednicy krocéa doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

d. — 54 M _,,
" a o *p
gdzie: _
Mobi. - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa [kg/s]
o - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa dla cieczy
p1 - Cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]
p - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m’]
54 - wspotczynnik przeliczeniowy
Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa Husty: Syr 1915 dn32
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
a:= 0,36 do= 27 mm
Mobi= 3,3 kg/s
Pi= 3,0 bar

p= 943,1 kg/m’

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krécca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
dy= 22,3 mm

Dobrano zawér bezpieczenistwa SYR 1915 dn32, d,=27mm lub réwnowazine — 1szt. dla cisnienia
poczatku otwarcia réwnego 3 bar.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym instalacje
ciepta technologicznego bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zawordw odcinajacych, filtréw siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu.

Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcja producenta.
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IV. Automatyka

1. Opis obiektu

w Warszawie bedzie weztem 3-funkcyjnym obstugujacym:

— instalacje wewnetrzng c.o.

— instalacje wewnetrzng c.w.

— instalacje wewnetrzng c.t.

Automatyzowany wezet cieplny w budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14

Regulator rdznicy cisnied z ogranicznikiem przeptywu oraz uktad zliczajagcy ciepto dostarcza

i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

2. Zakres doboru automatyki

Projekt

Dobor urzadzen pomiaru ciepta dla catego wezta

Dobdr regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu
Dobodr zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody uzytkowej
Dobér zaworu regulacyjnego dla instalacji ciepta technologicznego
Dobodr zawordéw tréjdrogowych — wspdtpraca z instalacjg solarng
Wskazéwki montazowe dla elementdw automatyki

Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata
Zestawienie parametréw dla rozruchu i eksploatacji wezta

nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzadzenia  tzn.

z zabezpieczeniem i wytgcznikami.

3. Uktad automatycznej regulacji wezta cieplnego

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:
PDC 1 automatyczng stabilizacje réznicy cisnienia i regulacja przeptywu wody sieciowej

w wezle cieplnym
NQ 2 pomiar ilosci ciepta dla catego wezta

rozdzielni  elektrycznej

TC 3 automatyczng regulacje stalowartosciowg temperatury cieptej wody

TC 4 automatyczng regulacje nadaing temperatury zasilania instalacji centralnego

ogrzewania w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej

TC 5 automatyczng regulacje nadaing temperatury zasilania instalacji ciepta

technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

4. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezet

cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej

regulacji temperatury

w instalacji c.o., c.t. i c.w.u. System ztozony jest z urzadzen firmy SAMSON lub réwnowazne i tworzg

go:

elektroniczny regulator temperatury c.o., c.t. i c.w. typu TROVIS 5578 lub réwnowazne,
zawor regulacyjny c.w. typu 3222 z sitownikiem 5825-13 lub réwnowazne,
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— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu 5207-64 lub réwnowazne,
— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u) STB 5345-2 lub rGwnowazne,

— czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2 lub réwnowazne,

— zawor regulacyjny c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825-10 lub rGwnowazne,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.0.) STW 5343-4 lub réwnowazne,

— czujnik temperatury instalacji c.o. typu 5277-2 lub rGwnowazne,

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu 5277-2 lub réwnowazne,
— zawor regulacyjny c.t. typu 3222 z sitownikiem 5825-10 lub réwnowazne,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.t.) STW 5343-4 lub rownowazne,

— czujnik temperatury instalacji c.t. typu 5277-2 lub réwnowazne,

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.t. typu 5277-2 lub rownowazne,

5. Dobdr urzagdzen pomiaru ciepta dla catego wezta

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym zaprojektowano uktad pomiarowy NQ 2.
Dla przeptywu: Gs,ima=3,62 t/h i Gs;;,x=2,26 t/h w wezle cieplnym nalezy zamontowa¢ licznik energii
cieplnej firmy Kamstrup lub rownowazne, sktadajgcy sie z:

® ultradzwiekowego miernika objetosci przeptywu typu Ultraflow Dn25 firmy Kamstrup lub

rownowazne

- przeptyw nominalny - Q. uom = 6,00 m®/h

- przeptyw nominalny - Q i, =12 dm?/h klasa C
Opory przeptywu:

zimg Ap,=7,59 kPa
lato Ap,=2,97 kPa
Cisnienie nominalne -1,6 MPa

Temperatura dopuszczalna -124°C
e dwadch czujnikdw temperatury,
e elektronicznego mechanizmu liczagcego typu MULTICAL 602 firmy Kamstrup lub rownowazne.
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktéry mierzy temperature wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje
ilos¢ dostarczonego ciepta.
Licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

6. Dobdr regulatora cisnien z ograniczeniem przeptywu

Projektuje sie zawor réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 47-1 firmy Samson lub
rownowazne.
Dane techniczne:
—  Dn20, kys=6,3m’/h, Ap=0,2 bar,
—  przeptyw: 0,8-3,6 m*/h,
— zakres nastaw: 0,2-1,0 bar.

Zawor dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

ZIMA LATO
Opor zaworu Ap [kPa] 50,4 33,4
Autorytet zaworu x 0,43 0,36
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Stopien otwarcia o 0,55 0,37
Nastawa H [kPa] 52,0 49,0
Przeptyw Q [m?/h] 3,47 2,31
ApPmaxos [kPal 358 169
APgop.« [kPa] 666 657

7. Dobér regulatora centralnego ogrzewania

W celu regulacji nadaznej temperatury wody zasilajgcej instalacje wewnetrzng centralnego

ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej dla przeptywu Gy,= 0,73 m>/h projektuje sie zawér

regulacyjny typu 3222 Dni15 (k,=1,6m*/h) firmy Samson lub réwnowaine, wspétpracujacy z

sitownikiem typu 5825-10 oraz regulatorem cyfrowym Trovis 5578 lub rownowazne.

Opdr zaworu Ap [kPa] 20,55
Autorytet zaworu x 0,40
Stopien otwarcia o 0,45
Apos [kPa] 228,36

8. Dobor regulatora cieptej wody

W celu statowartoéciowej regulacji temperatury cieptej wody dla przeptywu Ggy,= 2,20 m?/h
(zima) i Gew,= 2,31 m?/h (lato) projektuje sie zawér regulacyjny typ 3222 Dn15 (k,=4,00 m*/h)
firmy Samson lub réwnowazne wspétpracujacy z sitownikiem typu 5825-13 oraz regulatorem

cyfrowym TROVIS 5578 (wspdlny dla c.o., c.t. i c.w.) lub rGwnowaine.

ZIMA LATO
Opor zaworu Ap [kPa] 24,49 33,33
Autorytet zaworu x 0,57 0,68
Stopien otwarcia o 0,49 0,58

9. Dobdr regulatora ciepta technologicznego

W celu regulacji nadaznej temperatury wody zasilajagcej instalacje wewnetrzng ciepfa

technologicznego w funkcji temperatury zewnetrznej dla przeptywu Ge.= 0,77 m*/h projektuje sie
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zawor regulacyjny typu 3222 Dn15 (k.=1,6 m*/h) firmy Samson lub réwnowazine, wspétpracujacy z
sitownikiem typu 5825-10 oraz regulatorem cyfrowym Trovis 5578 lub rownowazne.

Opor zaworu Ap [kPa] 23,03
Autorytet zaworu x 0,45
Stopien otwarcia o 0,48
Apos [kPa] 255,90

10. Instalacja solarna

W celu wspdtpracy instalacji solarnej z weztem c.w. dobrano ponizszg armature:

1. Sterownik systemu solarnego typu 813 firmy Euroster lub réwnowazne

2. Zawodr tréjdrogowy przetaczajacy typu 3260 Dn25 (kvs=10 m>*/h) z sitownikiem typu 5857
firmy Samson lub réwnowazne — podtaczony do sterownika solarnego, woda cyrkulacyjna
jest kierowana do wymiennikéw solarnych lub do wymiennika c.w. w zaleznosci od
temperatury czynnika

3. Zawér mieszajgcy, regulator temperatury z zaworem tréjdrogowym typu 43-3 Dn32
(kvs=10 m’/h) z termostatem regulacyjnym typu 2430K (nastawa 60°C) fimy Samson lub
rownowazne — zabezpieczenie instalacji cieptej wody przed wzrostem temperatury powyzej
60 °C za wymiennikami solarnymi

4. Zawoér rozdzielajacy, regulator temperatury z zaworem tréjdrogowym typu 43-3 Dn32
(kvs=10 m3/h) z termostatem regulacyjnym typu 2430K (nastawa 30°C) fimy Samson lub
rownowazne — ciepta woda z instalacji solarnej kierowana na pierwszy lub drugi stopien
wymiennika c.w. w zaleznosci od temperatury czynnika

11. Zestawienie obliczen hydraulicznych dla wezta

Okres zimowy:
-przeptyw wody sieciowej: G, = 3,62 t/h

ZIMA C.0. C.W. C.T.
Opdr wymiennika 1,1 4,8 1,26
Opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 20,6 24,5 23,03
Opor c.w. I° 10,0 10,0 -
Opor licznik y . -
Opory miejscowe i liniowe 4,00 4,00 4,00
Opory przeptywu | Opér zaworu nastawnego 16,00 0,00 23,00
kPa
[kPa] Catkowity opér gatezi I 51,71 43,28 51,29
Regulowana rdznica cisnien 52,0
Spadek cisnienia na regulatorze AP/V 50,4
Spadek cisnienia na urzadzeniach
czyszczacych 4,2
Spadek na przeptywomierzu licznika
gtéwnego 6,72
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Opory miejscowe i liniowe w wezle
podtgczeniowym 5,00
Minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 118,3

Wykaz urzadzen re
— makieta powroét
— gatgzct.
— gatazc.o.

Okres letni:

gulujacych opory dla sezonu grzewczego:

- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn32 n = zamkniety

- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn20 n=3,6
- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn20 n=3,8

-przeptyw wody sieciowej: G, = 2,26 t/h

LATO C.W.
Opdr wymiennika 11,37
Opdr zaworu regulacyjnego catkowicie otwartego 33,33
Opory miejscowe i liniowe 4,00
Opory zaworu nastawnego 0,00
Opory przeptywu Catkowity opér gatezi Z 49,0
[kPa] Regulowana réznica cisnien 49,0
Spadek ci$nienia na regulatorze AP/V 33,44
Spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 2,4
Spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 2,97
Opory miejscowe i liniowe w wezle podtgczeniowym 4,00
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 91,8

12. Zestawienie parametréow dla rozruchu i eksploatacji wezta

grzewczym - opory wezta [kPa]

Przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 3,40
Przeptyw w okresie letnim [t/h] 2,26
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie 52,0

dyspozycyjnego w sezonie grzewczym [kPa]

Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnief w sezonie letnim 49,0
- opory weztfa [kPa]
Minimalna wymagana rdznica ci$nienia 118,3

Minimaln

dyspozycyjnego w sezonie letnim [kPa]

a wymagana rdznica cis$nienia 91,8
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ZIMA LATO

Maksymalna dopuszczalna rdznica cisnien z uwagi
na kawitacje [kPa] 666 657
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
rc?%n!ca q’srye,nla z uwagi na otwarcie regulatora 4726 298
rdéznicy cisnien 0,3 [kPa]
Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac¢ 426 298
kryze Ky [kPa]

Kryze Ky dobiera Veolia Energia Warszawa S.A. po zmierzeniu

dyspozycyjnych.

rzeczywistych cisnien
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1. Zestawienie urzadzen na makiecie przytaczeniowej

V. Zestawienie materiatow

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Zawor kulowy spawany Dn 40 zakoriczony od strony
1. | makiety kotnierzem 5 szt BROEN
PN 16 Tmax=124 °C ’ lub réwnowazne
Regulator rdznicy cisnief z ograniczeniem przeptywu
typ 47-1 Dn20 SAMSON
kvs =6,3 m3/h lub rownowazne
) Ap =0,2bar 1 szt dostarcza i montuje
" | przeptyw 0,8-3,6 m3/h ) Veolia Energia
zakres nastaw 0,2+1,0 bar Warszawa S.A.
PN16 Tmax=124°C
potfaczenie spawane
Przetwornik przeptywu KAMSTRUP
3. |[typ ULTRAFLOW 54 Dn 25 lub réwnowazne
Q,=6,0m?/h 1 szt. dostarcza i montuje
potgczenie kotnierzowe Veolia Energia
Warszawa S.A.
4. Elektroniczny licznik typ MULTICAL 602 KAMSTRUP
lub réwnowazne
1 szt. dostarcza i montuje
Veolia Energia
Warszawa S.A.
5. Czujnik temperatury PT 500 KAMSTRUP
lub réwnowazne
2 szt. dostarcza i montuje
Veolia Energia
Warszawa S.A.
Odmulacz IOW Dn 40
6 z wktadem magnetycznym 1 st INFRACORR
" | na makiecie PN 16 Tmax=150°C ’ lub réwnowazne
potaczenie kotnierzowe
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 40
7. | o gestosci oczek 400/cm? 1 szt. POLNA S.A.

PN 16 Tmax=124°C
potgczenie kotnierzowe

lub réwnowazne
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Odpowietrzenie Dn15 z zaworem kulowym BROEN
8. |spawanym 1szt. lub réwnowazne
PN 16 Tmax=124°C
Odwpdmeme Dn15 z zaworem kulowym BROEN
9. kotnierzowym 1 szt. lub réwnowazne
PN 16 Tmax=124°C
10 Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym spawanym 12t BROEN
" |PN 16 Tmax=124°C ' lub réwnowazne
1 Manometr M/160-R/0-16/N z zamocowaniem, € <ot WIKA
© | M20x1,5 ) lub réwnowazne
12 Termometr techniczny do 200°C 1 szt INTROL
" |z zamocowaniem (ciecz termometryczna — toluen) ) lub rGwnowazne
13 Termometr do 100°C 1 szt INTROL
" |z zamocowaniem (ciecz termometryczna — toluen) ) lub rGwnowazne
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 40
o gestosci oczek 200/cm?
1% pN 16 Tmax=124°C 1 szt. PO,LNA S'Aj
. . lub réwnowazne
Potaczenie kotnierzowe
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 32
n=0,25
’ OVENTROP
15. |kvs= 17,08 [m>/h] 1 szt. ub réwnowasne
PN 16 Tmax=124°C
potfaczenie kotnierzowe
2. Zestawienie urzadzen w weile c.w.
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Czesc wysokoparametrowa
16. Zawor kulowy Dn 32 1 st BROEN

PN 16 Tmax=124°C
Potgczenie spawane

lub réwnowazne
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Zawor kulowy Dn 32
17. |PN 16 Tmax=124°C 1 szt. BROEN
. lub rbwnowazne
Potaczenie spawane
Zawor kulowy Dn 25
18. |PN 16 Tmax=124°C 1 szt. BROEN
. lub rbwnowazne
Potaczenie spawane
19 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 3 oot BROEN
" | spawanym PN 16 Tmax=124°C ) lub réwnowazne
20 Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym spawanym 3 oot BROEN
" |PN 16 Tmax=124°C ’ lub rownowazne
Wymlennlk. p’fyt(.)wy C:W. Iutow§ny SONDEX
22. |(dwa stopnie w jednej obudowie) 1 szt. lub réwnowasne
SL32-BR25-80/2/6-TL-LIQUID z izolacjg
Cze$¢ niskoparametrowa
Zawor kulowy Dn40 GENEBRE
23. |PN 6 Tmax=80°C 4 szt. lub réwnowazne
potgczenie gwintowane z atestem PZH
Zawor antyskazeniowy SOCLA
24. |Dn 40 EA 291NF . .
o 1 szt. lub rownowazne
PN 6 Tmax=80"C
) ) z atestem PZH
potaczenie kotnierzowe
Filtr mafg,r.\etyczny typ IFI\ZII—40 na z.w. INFRACORR
25. | o gestosci oczek 200/cm lub réwnowazne
PN 6 Tmax=80°C 1 szt.
. . z atestem PZH
potaczenie kotnierzowe
Wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy Dn 20
L . . . . APATOR
26. |WS-10-NK z nadajnikiem impulséw do wody zimnej . .
1 szt. lub réwnowazne

Qn=4,0m’/h
potgczenie gwintowane

z atestem PZH
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
27. |Zawor bezpieczeristwa membranowy na z.w. 1 szt SYR
typ 2115 na 6 bar Dn32 ' lub réwnowazne
28. |Odwodnienie Dn20 z zaworem  kulowym 3 <t ITAP
gwintowanym PN 6 Tmax=80°C ' lub réwnowazne
29. |Termometr do 100°C z zamocowaniem 4 st INTROL
(ciecz termometryczna — toluen) ’ lub réwnowazne
Zawor kulowy Dn32 GENEBRE
30. [PN 6 Tmax=80°C 2 szt. lub réwnowazne
potaczenie gwintowane z atestem PZH
Filtr mafg,r.\etyczny typ IFI\ZII—32 INFRACORR
31. |o gestosci oczek 200/cm lub réwnowazne
PN 6 Tmax=80°C 1 szt.
. . z atestem PZH
potaczenie kotnierzowe
OVENTROP
32. |Zawor do poboru probek Aquastrom P Dn10 2 szt. lub réwnowazne
z atestem PZH
Zawor réownowazacy Hydrocontrol VTR Dn 25
n = 1,6 montaz na cyrkulacji
33. |kvs=8,89 [m*/h] 1 szt. Iubﬁ\éi’%ﬁzne
PN 6 Tmax=80°C
. . z atestem PZH
potfaczenie gwintowane
Filtr magnetyczny typ IFM-25 na cyrkulacji
34, |© gestosci oczek 400/cm? INFRACORR
" |PN 6 Tmax=100°C 1 szt. lub réwnowazne
potgczenie gwintowane z atestem PZH
Zawor zwrotny Dn 25 PERFEXIM
35. [PN 6 Tmax=80°C lub réwnowazne
. . 3 szt.
potaczenie gwintowane z atestem PZH
Zawor zwrotny Dn 32 PERFEXIM
35a. |PN 6 Tmax=80°C lub réwnowazne
. . 1 szt.
potaczenie gwintowane z atestem PZH
36. |Manometr M/160-R/0-10/N 5 st WIKA

z zamocowahiem wg C.16.10

lub réwnowazine
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Zawor kulowy Dn25 ITAP
37. |PN 6 Tmax=80°C 2 szt. lub réwnowazne
potgczenie gwintowane z atestem PZH
Pompa c.w. typ PICO-Z 25/1-6 WILO
38. |1~230V P1=0,0,05kW PN 6 Tmax=80°C 1 szt. lub réwnowazne
potgczenie gwintowane z atestem PZH
39 Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym WIKA
" | M/160-R/0-10/N/E21-2F 1 szt. lub réwnowazne
40. |Sterownik systemu solarnego typu 813 1 szt. EU,ROSTER.
lub réwnowazne
Zawor trojdrogowy przetaczajacy typu 3260 Dn25 S',AMSON .
41. (kvs=10 m3/h) z sitownikiem typu 5857 1szt. lub réwnowazne
B P z atestem PZH
Zawor mieszajacy, regulator temperatury z zaworem
tréjdrogowym typu 43-3 Dn32 SAMSON
42, 3 . . .
(kvs=10 m°/h) z termostatem regulacyjnym typu 1 szt. lub réwnowazne
2430K (nastawa 60°C) z atestem PZH
Zawor rozdzielajacy, regulator temperatury z
zaworem tréjdrogowym typu 43-3 Dn32 SAMSON
42a. 3 . . .
(kvs=10 m°/h) z termostatem regulacyjnym typu 1 szt. lub réwnowazne
2430K (nastawa 30°C) z atestem PZH
3. Zestawienie urzadzen w weile c.o.
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Czes$¢ wysokoparametrowa
Zawor kulowy Dn 25
43. |PN 16 Tmax=124°C 2 szt. BROEN
. lub réwnowazne
Potaczenie spawane
43a. |Zawodr réwnowazgcy Hydrocontrol VFC Dn 20 1 szt. OVENTROP

n=3,6

lub réwnowazine
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
kvs= 4,77 [m*/h]
PN 16 Tmax=124°C
potgczenie kotnierzowe
44 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 5 st BROEN
" | spawanym PN 16 Tmax=124°C ' lub rGwnowazne
45 Odwodnienie Dn15 z zaworem kulowym spawanym 5 st BROEN
" | PN 16 Tmax=124°C ' lub rGwnowazne
16 Wymiennik ptytowy c.o. lutowany 1 st SONDEX
" | SL32-BR25-30-TL-LIQUID z izolacja ' lub rGwnowazne
47 Termometr techniczny do 200°C 1 st INTROL
" |z zamocowaniem (ciecz termometryczna — toluen) ’ lub réwnowazne
Czesc¢ niskoparametrowa
51. |Zawor bezpieczeristwa membranowy 1 szt SYR
typ 1915 na 3,0 bar Dn32 ) lub réwnowazne
52. |Termometr do 100°C z zamocowaniem 4 sot INTROL
(ciecz termometryczna — toluen) ) lub réwnowazne
53 Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym Dn 15 4 sot OVENTROP
" |PN 6 Tmax=90°C ’ lub réwnowazne
54. |Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym spawanym 5 st BROEN
PN 6 Tmax=90°C ’ lub rGwnowazne
55. |Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym spawanym 1 st BROEN
PN 6 Tmax=90°C ’ lub réwnowazne
55a. . .
Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym
0 1 szt. BROEN
spawanym PN 6 Tmax=90"C . .
lub réwnowazne
56. | Manometr M/160-R/0-10/N 3 szt WIKA

z zamocowaniem wg C.16.10

lub réwnowazne
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
57. |Zawoér kulowy Dn 32
PN 6 Tmax=90°C BROEN
. 2 szt. lub réwnowazne
Potaczenie spawane
Pompy c.o. typ Stratos 25/1-10 1szt WILO
58. |[1~230V P1=0,19kW PN 6 Tmax=90°C ’ lub rwnowazine
60 Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym WIKA
" | M/160-R/0-10/N/E21-2F 1 szt. lub réwnowazne
61. |Zawor kulowy Dn 32
PN 6 Tmax=90°C 2 szt. BROEN
. . lub réwnowazne
potfaczenie gwintowane
62. |Naczynie wzbiorcze przeponowe NG80
. ” REFLEX
ze ztgczem odcinajgcym typu SU R1 1 kpl. lub réwnowasne
PN 6 Tmax=90°C
63. | Filtr magnetyczny typ IFM-32
o gestosci oczek 400/cm?
PN 6 Tmax=90°C 1szt. INFRACORR
. . lub réwnowazne
potgczenie kotnierzowe
64. |Zawor kulowy Dn 20
PN 16 Tmax=124°C 3 szt. NAVAL
. lub réwnowazne
Potaczenie spawane
65. |FS-1Dn 20
o gestosci oczek 400/cm?; 1 szt POLNA S.A.
PN 16 Tmax=124°C ) lub réwnowazne
potgczenie kotnierzowe
66. | Reduktor cisnienia wody typ 6243.01 Dn20
ci$nienie wlotowe 16bar, wylotowe 1,5bar 1 st SYR
PN 16 Tmax=124°C ’ lub réwnowazne
potaczenie gwintowane
67. | Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do
wody cieptej Dn 15 JS90 1,6-NK z nadajnikiem 1 st APATOR

impulséw Qn=1,6 m*/h
potgczenie gwintowane

lub réwnowazine
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
68. |Zawor zwrotny mufowy Dn 20
PN 6 Tmax=90°C 1 szt. PE,RFEX'M.
. . lub réwnowazne
potgczenie gwintowane
69. |Zawor bezpieczeristwa membranowy
typ 1915 na 5,0 bar dn20 SYR
- . iy . 1 szt. , .
na dopuscie do instalacji c.o. i c.t. lub réwnowazne
4. Zestawienie urzagdzen w weile c.t.
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Cze$¢ wysokoparametrowa
Zawor kulowy Dn 25
73. |PN 16 Tmax=124°C 1szt. BROEN
. lub rGwnowazne
Potgczenie spawane
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 20
n=34
74. | kvs=4,77 [m*/h] 1 szt. |ub(jr\<g\EA/l\:1T<>F3Aane
PN 16 Tmax=124°C
potgczenie kotnierzowe
75 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 2 ot BROEN
" | spawanym PN 16 Tmax=124°C ) lub réwnowazne
76 Odwodnienie Dn15 z zaworem kulowym spawanym 5 szt BROEN
" |PN 16 Tmax=124°C ’ lub réwnowazne
77 Wymiennik ptytowy c.t. lutowany 1 st SONDEX
* | SL32-BR25-30-TL-LIQUID z izolacja ’ lub rGwnowazne
78 Termometr techniczny do 200°C 1 st INTROL
" |z zamocowaniem (ciecz termometryczna — toluen) ’ lub réwnowazne
Czesc¢ niskoparametrowa
82. |Zawor bezpieczeristwa membranowy 1 szt SYR

typ 1915 na 3,0 bar Dn32

lub réwnowazne
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
83. |Termometr do 100°C z zamocowaniem 4 st INTROL
(ciecz termometryczna — toluen) ) lub rGwnowazne
34 Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym Dn 15 4 st OVENTROP
" |PN 6 Tmax=90°C ’ lub réwnowazne
85. |Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym spawanym 5 st BROEN
PN 6 Tmax=90°C ’ lub réwnowazne
86. |Manometr M{160—R/O—10/N 4 szt WIKA
z zamocowahiem wg C.16.10 . .
lub réwnowazne
87. |Zawor kulowy Dn 32
PN 6 Tmax=90°C BROEN
. . 2 szt. i .
Potagczenie gwintowane lub réwnowazne
Pompa c.t. typ Stratos 25/1-6 1 szt WILO
88. |1~230V P1=0,08kW PN 6 Tmax=90°C ’ lub réwnowazne
90 Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym WIKA
" | M/160-R/0-10/N/E21-2F 1 szt. lub réwnowaine
91. |Zawoér kulowy Dn 32
PN 6 Tmax=90°C 2 szt. I,BROEN .
. . lub rbwnowazne
potfaczenie gwintowane
92. | Naczynie wzbiorcze przeponowe NG18
. ” REFLEX
ze zfaczem odcinajgcym typu SU R1 1 kpl. lub réwnowazne
PN 6 Tmax=90°C
93. | Filtr magnetyczny typ IFM-32
o gestosci oczek 400/cm?
PN 6 Tmax=90°C 1 szt. INFRACORR
. . lub réwnowazne
potaczenie kotnierzowe
Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym spawanym 1 st BROEN
94. [PN 6 Tmax=90°C ’ lub rownowazne
96. |Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 1 szt. BROEN

spawanym PN 6 Tmax=90°C

lub rwnowazine
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5. Zestawienie automatyki

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Regulator elektroniczny TROVIS 5578 SAMSON
98. |min P44 1 szt. lub réwnowazne
Zawor regulacyjny c.o. 3222 Dn 15
99 |Kv=16 m>/h SAMSON
" | sitownik 5825-10 PN 16 min IP44 1 szt. lub réwnowazne
pofaczenie spawane
Zawor regulacyjny c.t. 3222 Dn 15
100, |Kw=16 m>/h SAMSON
" | sitownik 5825-10 PN 16 min IP44 1 szt. lub rGwnowazne
pofaczenie spawane
Zawor regul3acyjny c.w. 3222 Dn 15 SAMSON
101 ku = 4,0m/h 1 szt lub réwnowazne
" | sitownik 5825-13  PN16 min IP44 '
potfaczenie spawane
Czujnik temperatury zew. PT 1000 SAMSON
102. | typ 5227-2 PN25 min IP44 1 szt. lub rGwnowazne
103 Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2 SAMSON
" [ PN16 min IP44 4 szt. lub réwnowazne
Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
104 PT 1000 typ 5207-64 2 szt lub rsémsoowl\;zne
" | PN16 min P44 ’
Termostat bezpieczeristwa STW 5343-4
105 Zakres +35-95°C Nastawa 75°C 1 szt. lub rsémsoowl\;zne
" | PN 16 min IP44
Termostat bezpieczeristwa STW 5343-4
Zakres +35-95°C Nastawa 75°C 1 szt. S',AMSON .
106. lub réwnowazne

PN 16 min IP44
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Termostat bezpieczeristwa STB 5345-2 SAMSON
107. |Zakres +30-90°C 1 szt. lub réwnowazne
Nastawa 70°C PN 16 min IP44
6. Pozostate materiaty
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
1. | Rury stalowe czarne ze szwem po
stronie sieciowej
DN15 D, 21,3x3,2 20,5m
DN20 D, 26,9x3,2 16,0m We PN'E,N.13217'2:20%43;2006
DN25 D, 33,7x3,2 43,5m 2€ swiadectwem
DN32 D, 42,4x3,2 18,5m
DN40 D, 48,3x3,2 50m
2. | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po
stronie sieciowej
DN15 D, 21,3x3,2 15 szt.
wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
DN20 D, 26,9x3,2 > szt. ze $wiadectwem ZETOM
DN25 D, 33,7x3,2 34 szt.
DN32 D, 42,4x3,2 16 szt.
DN40 D, 48,3x3,2 -
3. | Rury stalowe czarne ze szwem po
stronie instalacyjnej
DN15 D, 21,3x3,2 6,0m
DN20 D, 26,9x3,2 9,0 m We PN'E,N.13217'2:20%43;2006
DN25 D, 33,7x3,2 12,0 m 2€ swiadectwem
DN32 D, 42,4x3,2 52,0 m
DN40 D, 48,3x3,2 10,0 m
4. | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po
stronie instalacyjnej
DN15 D, 21,3x3,2 6 szt.
DN20 D, 26,9x3,2 2 szt.
DN25 D, 33,7x3,2 7 szt. wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
DN32 D, 42,4x3,2 42 szt. ze Swiadectwem ZETOM
DN40 D, 48,3x3,2 3 szt.
DN80 L=0,8m (ze stali nierdzewnej) 4 szt.
DN100 L=0,8m 2 szt.
DN150 L=1,0m 2 szt.
5. | Izolacja przewoddw stalowych po Zgodna z wymogami Veolia Energia
stronie sieciowej Warszawa S.A. oraz z
DN20 D, 26,9x3,2 9,0m Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie
DN25 D, 33,7x3,2 435m warunkéw technicznych jakim
DN32 D, 42,4x3,2 18,5 m powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie,
DN40 D, 48,3x3,2 50m 2 pé#n. zmianami
6 Izolacja przewoddw stalowych po Zgodna z Rozporzgdzeniem

stronie instalacyjnej

Ministra Infrastruktury w sprawie
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
DN20 D, 26,9x3,2 - warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki
DN25 D, 33,7x3,2 10,0m i ich usytuowanie,
DN32 D, 42,4x3,2 52,0m z péin. zmianami
DN40 D, 48,3x3,2 2,0m
Przewody PP
7. DN50x8,3 BOR plus PN20 15,0 m Wavin
DN40x5,5 Stabi Plus PN28 12,0 m
DN32x4,4 Stabi Plus PN28 18,0 m
Izolacja przewoddéw PP Z00d R dzeni
DN50x8,3 BOR plus PN20 15,0 m _-godna z Rozporzqdzeniem
. . . . Ministra Infrastruktury w sprawie
(izolacja zabezpieczajaca przed . . s
) . warunkoéw technicznych jakim
8. przekroczeniem dopuszczalnej . oy .
. ) powinny odpowiadaé budynki
temperatury zimnej wody) Lich usvtuowanie
DN40x5,5 Stabi Plus PN28 12,0m iy y . !
. z pdzn. zmianami
DN32x4,4 Stabi Plus PN28 18,0 m

Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, punkty state, systemy podwieszend dla
przewodoéw, rury zbiorcze odwodnien dnl100, izolacje urzadzen i armatury oraz pozostate materiaty
zgodnie z dokumentacja.
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Warszawa, 07.2018r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017r, poz.1332
z pAzniejszymi zmianami) osSwiadczam, ze projekt wezta cieplnego dla budynku przedszkola przy
ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny i nadaje sie do realizacji.

Projektant:

mgr inz. Piotr Grajewski
MAZ/0210/PWOS/09

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Pawet Popielarski
MAZ/0351/PWQS/13
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sygn. akt MAZ/7131-7132/ 183 /09 /S Warszawa, dnia 25 czerwca 2009 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. I pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z p6zn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 31 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2006 . Nr 156 poz. 1118 z p67zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Piotr Grajewski
magister inzynier
urodzony dnia 4 kwietnia 1977 roku w Augustowie, syn Michala

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0210/PWOS/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowama
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.
Szczegoltowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia. :

Skiad Orzekajacy

1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgi' inz. Irena Churska

3/ mgr inz, Krzysztof Booss
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Zaswiadczenie
o nmerze weny ey
MAZ-CI7-280-ABS *

Pan PIOTR GRAIEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/15/0580/09

adres zamieszkania ul. OSIEDLOWA 7 m. 44, 16-300 AUGUSTOW

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-09-01 do 2018-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-22 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgoy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierdw Budownichwa.

1Zgu-dn|e ort. 5 ust 2 u.ﬂn'qlzdnnisumsnn 2p0ir. o podpisie elekironiczrym (Dz. U, 2004 Kr 130 poz. 1430] dane w postad

dﬂtmnq-upum bEI]HBﬂ:ITrI'ﬂ l: icznym weryfik ym pray poemocy wainegn kwalfiowsnego certyfikmte sy
P“d =T m. yen T T Ly T i T nlm. ‘

- ';r B durlymw iniejzTy i Hlllmsprmdn:mpnﬂmqnmm.ﬁhqrqﬂmdﬂmm

stronie Polskie] kby Indynisrow Budownictws www. piib_org.pl lub kontektujgc sig z biurem winfciwej Clrggowej Izby Indynierow

Budownicten.
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BUDOWNICTWA
Mazowiecka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 20 grudnia 2013 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 327 /13 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z p6zn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o
zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz.U. nr 163 poz. 1364) oraz § 11
ust. 1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.) , po ustaleniu,
ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Pawel Popielarski
inZynier
ur. dnia 23 stycznia 1982 roku w Olsztynie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0351/PWOS/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Szczegélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementoéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

III. Na mocy § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy
lub remontu.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-AEQ-1G6-PG2 *

Pan PAWEL POPIELARSKI 0 numerze ewidencyjnym MAZ/1S/0159/14

adres zamieszkania ul. WESOtA 4/35, 05-300 MINSK MAZOWIECKI

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-06 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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eolia E”ergla Warszawa S A. Miasto Stoteczne Warszawa
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Dz. Mokotow
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 Adres do koresp.
www.energiadlawarszawy.pl Pan Radostaw Ksiazek
ebok.energiadlawarszawy.pl ul. Rakowiecka 25/27

02-517 Warszawa

60% 971508

Warszawa, 16.01.2018r.
Nr sprawy: VWAW/EWT/18/1732820/1
Dotyczy: aktualizacji / korekty warunkow technicznych przytaczenia wezta cieplnego
do sieci cieptowniczej
(nr ewidencyjny obiektu PS3-17-0234)

Na podstawie ziozonego wniosku z dnia 08.01.2018r. Veolia Energia Warszawa S.A. koryguje
wydane w dniu 10.11.2017r. znak VWAW/EWT/17/1726707/1 techniczne warunki przytaczenia wezia
cieplnego  w  obiekcie  zlokalizowanym nadzialce  nrewid. 557 £ = Zi0bF 10-502
przy ul. Bernardyniskiej 14, w zakresie miejsca wigczenia do sieci cieptowniczej.

| - Warunki techniczne przylaczenia:

»  Przydziat mocy cieplnej:

adres / Nr ewid. N BN NS N F Razem
nr budynku Veolia kW) | (kW) | (kW) | (kW) | (kW)
Bernardynska 14 | PS3-17-0234 | 52,9 | 120,3 | 40,1 35 128

*- Dla potrzeb doboru urzadzen wezta Veolia Energia Warszawa S.A. dopuszcza wielkosé No, ™ wieksza niz suma
Neo + N Jednoczesnie informujemy, ze Veolia Energia Warszawa S.A. gwarantuje w okresie letnim dostawe ciepta
w wysokosci rownej mocy zamowionej tj. Neo + N’ . W przypadku koniecznosci zwiekszenia mocy zaméwionej nalezy
pisemnie wystapi¢ o powyzsze do Veolia Energia Warszawa S.A.

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana lokalizacji wezta cieplnego
wymaga wystapienia o korekte warunkéw przylgczenia.

» Miejsce wiaczenia do sieci cieptowniczej (po korekcie): przytacze sieci cieptowniczej (s.c.)
2xDN80mm, zasilajace budynek Bernardynska 16

» Srednica projektowanego przytacza: 2xDN40mm.
Jednoczesnie informujemy, ze zatgczony plan sytuacyjny jest wytacznie pogladowy.
Dla potrzeb projektowych sieci cieptowniczej nalezy wystapi¢ do Dziatu Obstugi Majatku
o informacje o sieci cieptowniczej, poprzez ztozenie Zlecenia ustugi z zataczonym planem terenu,
ktérego dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia ustugi znajduje sie na stronie

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul., Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapitat zakiadowy: 721 399 100,00 zt wptacony w catoéci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad rejonowy dla m. st. Warszawy, XI1Il Wydziat Gospodarczy Krajowego Re;estru Sadowego K

Konto: 14 19401210 0103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85, e-mail: veollawarszawa@veoha com

www.veolia.pl
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www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i
ustug dodatkowych.

Dla_inwestycji _aktualnie nie jest wymagane zaprojektowanie oraz wykonawstwo kanalizacji
teletechnicznej.

Wszelkie prace (w tym wcinka) zwiazane z przerwa w przesyle ciepta moga by¢ wykonywane w
terminie od 1 maja do 30 wrzesnia.

Korekta warunkéw jest wazna {acznie z technicznymi warunkami przylgczenia okreslonymi
w pi$mie z dnia 10.11.2017r. znak VWAW/EWT/17/1726707/1 , ktore poza zapisami w niniejszym
pis$mie sg nadal aktualne.

Niniejsze uzgodnienia aktualne sg przez okres dwéch lat od daty wydania.

Kierownj

Magdalena Torka

Zataczniki:

1.

Pogladowy plan sytuacyjny

2 ol ol o o

HP

DI

EWO

ZEC Potudnie
EWT a/a

Sprawe prowadzit: Wanda Sikorska Dzial Techniczny tel (22) 658-54-13 e-mail wanda.sikorska-jakubowska@veolia.com
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Q@ veoua

Protokot ogolnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu
wezta cieplnego wielofunkcyjnego

Warszawa, luty 2015 r.

Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy ci$nieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Ci$nienie dyspozycyjne i min. cinienie
zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w warunkach przytgczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyja¢ na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen

w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowaé w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikow c.w. typu JAD i weztéw c.t. pracujacych w sposob ciagly 35°C.

Rodzaj wezta cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowac¢ wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztow

stanowigcych wiasno$¢ Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majgtek

Veolia Energia Warszawa S A

- stosowa¢ wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowa¢ dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw ptytowych skrecanych.

Nie stosowaé wymiennikow ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowaé weztéw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukladzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztdw c.w. 0 mocy Ncw max < 75 kW oraz 75 kW < Ncw max < 150kW i Nco / New
max=4 dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w uktadzie réwnolegtym. Zasobniki c.w.
moga by¢ stosowane w matych weztach o mocy Ncw max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
New max = 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majgtkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegolnie w przypadku
obioréw ciepta o duzej zmiennoéci w czasie. Jeden wspélny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepta moze by¢ zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajacych sie w
ciggu doby (uzupetniajacych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikow dobieraé z uwzglednieniem wymogdw giebokiego schtodzenia
wody sieciowej. Rdznica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotdw instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moze
przekracza¢ 5°C, a dla pojedynczych wymiennikdw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobieraé¢ komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
z przewymiarowaniem 0%.

Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkdw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieptomierz ultradzwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu
stanu liczydta energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z
okresu 12 miesiecy.
3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.
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3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przepiywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator statej réznicy cisnien z regulacjg (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podtgczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektow o tacznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/V moze by¢ montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokie] sprawnosci.

3.4 Zawér regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiada¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.

3.41 Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze by¢ zastapiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowacd
dodatkowa czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

3.4.3 Dlainstalacji c.0. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac termostat STW.
Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociagow.

3.5 Zawdr regulacji pogodowe;j ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

3.6 Zawdr regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1  Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celéw dezynfekcji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o matej mocy
/do75 kW/ i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowaé
termostat bezpieczenstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiada¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.

Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

z wodociagu - w potgczeniu rozigcznym,

z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajgcym sie z zawordow odcinajgcych

obustronnych, filira, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S A)).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania

waody,

trwale pofagczonego z instalacja wodociggowa urzadzenie winno zawiera¢

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717 .(zespdt jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacja

W pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreslania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzgdzenie stuzgce tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wlasciwe dla systemu zamknietego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawér (y) bezpieczehstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztdw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowe;.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowaé¢ pompy

z elektronicznie regulowana iloscig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze $wiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz po$wiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skltada¢ 2 egz. projektu.
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10.

1.

12.

13.

14.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegotowe zasady projektowania wezidw cieplnych okreslone sg w wytycznych
projektowania weztdéw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czes¢ instalacyjng wezta projektowaé z uwzglednieniem zatozen dla instalaci
wewnetrznych; regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzgdzenia Veolia Energia
Warszawa S A.

Pomieszczenie wezla cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy
PN-B-02423.

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator przeptywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S A

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiadac pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odno$nie przydatnosci w warszawskim systemie cieptowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych Veolia
Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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Dane do programowania regulatora TROVIS 5578 dla instalacji c.0., c.w. i c.t.

Regulator TROVIS 5578

Plik

Wykonanie:
Ostatnia zmiana:

2018-02-11 20:29
2018-07-24 09:57

Wersja

TROVIS-VIEW
Modut urzadzenia:

v4.51.00070
Version 2.30 - 2.39

Parametry klienta

Nazwa projektu

Miejscowos¢, instalacja:

Opracowat:
Opis:

SAN-PRO

Warszawa, ul. Bernardynska 14
Piotr Sotyga

Uwaga:

Instalacja CO= zawor RK1
Instalacja CT= Zawor RK3
Isnatalacja CWU =Zawdr RK2

Wartosci nachylenia dla krzywej zasilania instalacji i powrotu sieci nastawaic¢ zgodnie z wytycznymi

dostawcy ciepta- Veolia Warszawa
W przypadku pytan prosimy o kontakt 606-288-226

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58

Strona 1/19

Uzytkownik instalagji
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1. Konfiguracja

1.1. Instalacja (schemat instalacji)

1.2. Obieg regulacyjny c.o. RK1

1.3. Obieg regulacyjny c.o. RK3

1.4. Obieg c.w.u.

1.5. Funkcje dotyczace wszystkich schematow instalagji

1.6. Komunikacja Modbus oraz komunikacja z licznikami ciepta

1.7. Sprzetowa magistrala komunikacyjna

10

1.8. Inicjalizacja btedow

13

2. Parametryzacja

14

2.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1

14

2.2. Obieg regulacyjny c.o. RK3

14

2.3. Obieg c.w.u.

14

2.4. Funkcje dotyczace wszystkich schematdow instalacji

15

2.4.1. Dni swiateczne

15

2.4.2. Ferie/wakacje

15

2.5. Parametry komunikacji

15

3. Programy czasowe

16

3.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1

16

3.2. Obieg regulacyjny c.o. RK3

16

3.3. Obieg c.w.u.

16

3.4. Pompa cyrkulacyjna

16

4. Czujniki

17

5. Wersja oprogramowania, numer seryjny

18

6. Wskazanie rozszerzone - panel pokojowy

18

7. Rejestrowanie danych

18

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 2/19

Uzytkownik instalacji
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1. Konfiguracja

1.1. Instalacja (schemat instalacji)
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a Parametru nie mozna edytowa¢ B Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika ﬁ[ﬂDf Zrodio danych

-
| Parametr mozna edytowac

! Parametr mozna wykonac

E Pomocniczy parametr programu

% Parametr mozna edytowac i wezytad

X Oznaczenie do oznakowania bigdu

_LT Wartosci poza dolna/goérna granica wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58

Strona 3/19

Uzytkownik instalagji
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[ Numer schematu instalaji

1.2. Obieg regulacyjny c.o. RK1

CO1 - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1
FO1 ] WYL |
CO1 - F02 Czujnik temperatury zewnetrznej AF1
" FO2 E ZAL. |
CO1 - FO03 Czujnik temperatury powrotu RUF1
_ F03 O ZAL.
~ Wspétczynnik ograniczenia ] 1.0
CO1 - F04 Cooling controle
_ F04 [ WYL |
CO1 - FO5 Ogrzewanie podtogowe
_ FO5 D WYL
! Temperatura poczatkowa ] 25.0 °C
J Wzrost temperatury w obiegu regulacyjnym Rk1 ] 5.0 °C/24h
< Maksymalna temperatura w obiegu regulacyjnym Rk1 ] 450 °C
# Czas utrzymania maksymalnej temperatury w obiegu regulacyjnym Rk1 [} 4 Dni
+ QObnizenie temperatury w obiegu regulacyjnym Rk1 ] 0.0 °C/24h
CO1 - FO7 Optymalizacja
_ FO7 K WYL |
CO1 - FO8 Adaptacja
_ FO8 0 WYE. |
CO1 - F09 Adaptacja krotkoczasowa
_ F09 5] WYL
+ Czas trwania cyklu ] 20 min
¥ Wspéiczynnik Kp [E] 0.0
CO1 - F11 Charakterystyka wg 4 punktow
F11 0O WYL,
CO1 - F12 Sposob regulacji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V [Y1]
_F12 5] ZAL.
_Kp O 2.0
Tn D 120 s
Tv D 0 s
T Ty ) 45 s
+ Hstereza [ 50 °C
+ Minimalny czas zataczenia F] 2 min
< Minimalny czas wytaczenia F] 2 min
CO1 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.
F13 b WYE.
# Masymalny uchyb regulagji ] 30 °C
CO1 - F14 Uruchomienie obiegu Rk1 poprzez wejscie BE15
_F14 D WYL,
< Wybor bE (wejscia binarnego) [ Wiaczenie przy poziomie sygnatu [1]
CO1 - F15 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania w obiegu regulacyjnym Rk1
F15 O WYL,

: Parametru nie mozna edytowad ) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁ[ﬂaﬁ Zrédio danych

Parametr mozna edytowac &=y Parametr mozna edytowac i wczytad

! Parametr mozna wykonac N Pomocniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania btedu

iT Wartosci poza dolna/gdrna granicg wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 4/19

Uzytkownik instalagji

62



CO1 - F16 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski 17/19

_F16 5] WYL,

+ Dolna wartos¢ zakresu O 0.0 °C

+ Gona wartosc zakresu 0 120.0 °C

CO1 - F17 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski 17/18

_F17 O WYL

+ Wybér bE (wejécia binarnego) [0 Wiaczenie przy poziomie sygnatu [0]

CO1 - F18 Zadanie maks. wartosci zadanej zasilania za pomoca sygnatu 0-10V

_F18 0 WYL

+ Dolna wartoé¢ zakresu E 0.0 °C

+ Gona wartoé¢ zakresu B 120.0 °C

W Boost flow temperature request 0 0.0 °C

CO1 - F20 External demand for heat due to insufficient heat supply

" F20 0 WYE. [
CO1 - F21 Redukcja obrotéw pompy tadujacej bufor

W F21 0 WYL

+ Poczatek redukcji obrotéw pompy tadujgcej bufor 0 40.0 °C

# Min. sygnat obrotéw pompy / V 0 20

+ Koniec redukcji obrotéw pompy tadujacej bufor 0 50.0 °C

CO1 - F23 Differential temperature control

W F23 5] WYE.

+ Zadana O 200 °C

+ KP (influence factor) ] 1.0

+ Minimum speed 0 20 %

+ Direction B 0V=0%
1.3. Obieg regulacyjny c.o. RK3

CO3 - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF3

" FO1 O WYL |
CO3 - F02 Czujnik temperatury zewnetrznej AF2

| FO2 0 WYE. |
CO3 - FO3 Czujnik temperatury powrotu RGF3

_ Fo3 [ ZAL.

_ Wspdiczynnik ograniczenia [ 1.0

CO3 - F04 Cooling control

| F04 & WYL, |
CO3 - FO5 Ogrzewanie podtogowe

FO5 5] WYE.

# Temperatura poczatkowa E] 25.0 °C

+ Wzrost temperatury w obiegu Rk3 0 5.0 °C/24h

# Maksymalna temperatura w obiegu Rk3 5] 45.0 °C

+ Czas utrzymania maksymalnej temperatury w obiegu regulacyjnym Rk3 [ 4 Dni

+ Obnizenie temperatury w obiegu regulacyjnym Rk3 5] 0.0 °C/24h
CO3 - F07 Optymalizacja

FO7 B WYL |

CO3 - F08 Adaptacja

" FO8 5 WYL |
: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁ[ﬂ@f Zrédto danych
.... Parametr mozna edytowac q;ﬂ Parametr mozna edytowac i wezytac x Oznaczenie do oznakowania bledu

! Parametr mozna wykonac = Pomocniczy parametr programu iT Wartosci poza dolna/gdrna granica wartosci
Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 5/19 Uzytkownik instalagji
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CO3 - F09 Adaptacja krotkoczasowa
_ F09 D WYL,
+1 Czas trwania cyklu ] 20 min
& Wspdtczynnik Kp ] 0.0
CO3- F11 Charakterystyka wg 4 punktow
F11 O wyk |
CO3 - F12 Sposob regulacji 3-punktowej [Rk3] 0 do 10 V [Y3]
F12 3 ZAt.
Kp 2.0
~Tn 0 120 s
Tv 0s
Ty ] 45 s
# Hstereza 5] 5.0 °C
+ Minimalny czas zataczenia 5] 2 min
< Minimalny czas wytaczenia 5] 2 _min
CO3 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.
F13 D WYL,
+1 Masymalny uchyb regulacji 0 3.0 °C
CO3 - F14 Uruchomienie obiegu regulacyjnego Rk1 poprzez wejscie BE17
_F14 5] WYL,
' Wybér bE (wejécia binarnego) [l Wiaczenie przy poziomie sygnatu [0]
1.4. Obieg c.w.u.
CO4 - FO1 Czujnik SF1 temperatury w zasobniku c.w.u.
_ FO1 [ ZAt. \
CO4 - F02 Czujnik SF2 temperatury w zasobniku c.w.u.
4 FO2 0 WYL, \
CO4 - FO3 Czujnik temperatury powrotu RuF2
_ FO3 D WYt
+ Wspbtczynnik ograniczenia 5] 1.0
CO4 - F04 zarezerwowane
F04 O WYt
+ Wybér [1  AnA: analogowy czujnik przeply...
CO4 - FO5 Czujnik temperatury zasilania VF4
FOS5 Wyt |
CO4 - F0O6 Rownolegta praca pomp
_ F06 [E] WYL
+ Przerwanie rownolegtej pracy pomp w przypadku wystapienia uchybu regulacji [ 10 min
+ Temperatura graniczna zasilania dla réwnolegtej pracy pomp 5] 40.0 °C
CO4 - FO7 Ogrzewanie pomiedzy okresami podgrzewania c.w.u.
_ F07 Wye |
CO4 - FO8 Priorytet poprzez regulacje inwersyjna
_ FO8 s ZAt.
Uaktywnienie funkgji priorytetu w przypadku wystapienia uchybu regulacji S 1 min
~ Wspétczynnik oddziatywania [N 1.0
_ Wybér obwodu ogrzewania dla priorytetu 73 Rk1+ Rk3

: Parametru nie mozna edytowac B Parametr zostal zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁmﬁf Zrédto danych

Parametr mozna edytowac &= Parametr mozna edytowac i wezytad

! Parametr mozna wykonac N Pomocniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania btedu

iT Wartosci poza dolna/garna granica wartosci
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CO4 - FO9 Priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym
- F09 0 WYL,
+ Uaktywnienie funkcji priorytetu w przypadku wystapienia uchybu reqgulacji £ 1 min
+ Wybér obwodu ogrzewania dla priorytetu 5 Rk1+ Rk3
CO4 - F10 Pompa cyrkulacyjna podtaczona do wymiennika
4 F10 ] WYE. |
CO4 - F11 Praca pompy cyrkulacyjnej podczas tadowania zasobnika c.w.u.
) F11 0 WYL |
CO4 - F12 Sposob regulacji 3-punktowej [Rk2] 0 do 10V [Y2]
_F12 3] ZAtL.
_Kp [ 0.6
~Tn ] 12 s
Tv [ 0 s
Ty 2 20 s
# Hstereza P 5.0 °C
+ Minimalny czas zataczenia 0 2 min
+ Minimalny czas wytaczenia 0 2 min
CO4 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.
F13 0o WYE.
# Masymalny uchyb regulacji 5] 30 °C
CO4 - F14 Funkcja dezynfekcji termicznej
F14 £ ZAt.
_ Dzien realizacji funkcji dezynfekgji termicznej ] Sroda [3]
_ Temperatura funkcji dezynfekdji termicznej ] 70.0 °C
_ Podwyzszenie temperatury fadowania zasobnika c.w.u. ] 10.0 °C
~ Czas rozpoczecia funkgji ] 0:0
_ Czas zakonczenia funkdji 5] 0:0
_ Wybér bE (wejscia binarnego) [ Wiaczenie przy poziomie sygnatu [0]
_ Czas utrzymania temperatury dezynfekgji ] 0 min
CO4 - F15 Pompa tadujaca SLP ZAt. w zaleznosci od temperatury powrotu
# F15 ] WYE. |
CO4 - F16 Priorytet dla zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania na ciepto
) F16 5 ZAL. [
CO4 - F19 Przetaczanie czujnikow temperatury w zasobniku c.w.u. sterowane czasowo
+ F19 ] WYL. |
CO4 - F20 Regulacja obiegu c.w.u. za pomoca zaworu przelotowego
W F20 WYE. |
CO4 - F21 Pump speed control for storage tank charging
+ F21 & WYE.
+ Start pump speed control for storage tank charging ] 40.0 °C
+ Stop pump speed control for storage tank charging 0 50.0 °C
+ Min. pump speed control for storage tank charging ] 2.0
CO4 - F22 Czujnik str. pierwotnej dla ochrony przed zimnym tadowaniem
W F22 ] WYL [
: Parametru nie mozna edytowa¢ B Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika ESEEDf Zrodio danych
.... Parametr mozna edytowac @ Parametr mozna edytowac i wczytac X Oznaczenie do oznakowania btedu
! Parametr mozna wykonac [ Pomocniczy parametr programu iT Wartosci poza dolna/gorng granica wartosci
Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 7/19 Uzytkownik instalagji
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1.5. Funkcje dotyczace wszystkich schematdw instalacji

COS5 - FO1 Inicjalizacja czujnika

_ FO1 K] ZAt.
CO5 - F02 Inicjalizacja czujnika
FO2 5] WYL
COS5 - FO3 zarezerwowane
FO3 5] WYE.
COS5 - FO4 Praca w trybie letnim
_ Fo4 = ZAL.
_ Poczatek ] 1. czerwca
Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkgji 0 2
Koniec 0 30. wrzeénia
Liczba dni dla zakonczenia realizacji funkdji F] 1
Wartos¢ graniczna temperatury zewnetrznej [ 15.0 °C
CO5 - FO5 Opodznienie pomiaru przy spadku temperatury zewnetrznej
FO5 ] WY,
+ Opéznienie 0 3.0 °C/h
COS5 - FO6 Opdznienie pomiaru przy wzroscie temperatury zewnetrznej
F06 O WYL
# Opdznienie K 3.0 °C/h
CO5 - FO7 Fault alarm output
FO7 B WY,
+ Relay contact 0 NO
COS - FO8 Przetaczanie pomiedzy czasem letnim/zimowym
| FO8 K] ZAt.
COS5 - F09 Program ochrony przeciwmrozowe;j ||
_ F09 D ZAt.
_ Temperatura ochrony przeciwmrozowej 0 3.0:5C
COS5 - F10 Ograniczenie przeptywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym Rk1 na podstawie impulséw przesytanych do we
_F10 0 WYL,
+ Maksymalna wartos¢ graniczna 0 15 Imp/h
+ Maksymalna wartos¢ graniczna dla pracy w trybie ogrzewania O 15 Imp/h
+ Maksymalna wartoé¢ graniczna dla pracy w trybie podgrzewania c.w.u. L) 15 Imp/h
¥ Wspdtczynnik ograniczenia 0 1.0
CO5 - F12 Ograniczenie przeptywu pelzajgcego za pomocg wejscia binarnego BE13
_F12 0 WYL,
¢ Schalteingang 0 Binar
¥ Wybér bE (wejicia binarnego) (1 Wiaczenie przy poziomie sygnatu [0]
CO5 - F13 ograniczanie mocy na podstawie sygnatu przeptywu 0/4 do 20 mW w obiegu Rk1
* F13 B WYL,
CO5 - F14 Praca UP1 dla pokrycia wtasnego zapotrzebowania
4 F14 B WY,
: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika EﬁEEDf Zrodho danych
Parametr mozna edytowac @ Parametr mozna edytowac i wezytac X Oznaczenie do oznakowania btedu
! Parametr mozna wykonac N Pomocniczy parametr programu LT Wartosci poza dolng/gdrna granicg wartosci
Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 8/19 Uzytkownik instalacji
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CO5 - F15 Uruchomienie regulacji wejsciem BE15

F15 0 WYE.
+1 Wybor bE (wejscia binarnego) [ Wtaczenie przy poziomie sygnatu [1]
CO5 - F16 Oganiczenie temperatury powrotu za pomoca algorytmu P

F16 0 WYL |
COS5 - F19 Nadzorowanie temperatur

F19 0 WYL |
CO5 - F20 Justowanie czujnikow

F20 K| ZAL. |
COS5 - F21 Blokada pozioméw obstugi recznej

F21 P WYL |
CO5 - F22 Zablokowanie przetacznikow obrotowych

F22 O WYE. |
COS - F23 Pomiar temperatury zewnetrznej sygnatem 0 — 10V

F23 ] WYL,
+ Dolna wartos¢ zakresu 0 -20.0 °C
+ Gona warto$¢ zakresu ] 500 °C
+ Direction F] Input
CO5 - F24 0-10V input

F24 O WYE.
1.6. Komunikacja Modbus oraz komunikacja z licznikami ciepta
CO6 - FO1 Modbus

FO1 [ ZAL. |
CO6 - FO2 Adresowanie 16-bitowe w protokole Modbus

FO2 0 WYL |
CO6 - FO3 Komunikacja za posrednictwem modemu

FO3 0 WYL |
CO6 - FO4 Automatyczna konfiguracja modemu
< FO4 ] WYL |
CO6 - FO5 Blokada nawigzywania potaczenia modemowego z jednostka centralng
+ FO5 F] WYE. |
CO6 - F06 Nawigzywanie potaczenia modemowego z jednostka centralng takze w przypadku ustepowania zaktocen
< FO6 0 WYL |
CO6 - FO7 Nadzor systemu sterowania
" FO7 0 WYL |
CO6 - F08 SMS

FO8 0 WYL |
CO6 - F10 Magistrala licznikowa (opcjonalnie, zacisk 27, 28)

F10 5] WYL
+1 Adres licznika nr 1 w magistrali licznikowej (M-Bus) F] 255
4 Kod typu cieptomierza nr 1 (M-Bus) ] 1434
# Tryb odczytywania danych z cieptomierza nr 1 (M-Bus) [ 24h
# Zmiana taryfy ] tAr-A (funkcja wytgczona)
+ Adres licznika nr 2 w magistrali licznikowej (M-Bus) & 255
+ Kod typu cieptomierza nr 2 (M-Bus) ] 1434

: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika ﬁmaf Zrodio danych

| Parametr mozna edytowac m Parametr mozna edytowac i wczytac X Oznaczenie do oznakowania btedu

! Parametr mozna wykonac N Pomocniczy parametr programu L? Wartosci poza dolna/gorna granica wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 9/19 Uzytkownik instalacji
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+ Tryb odczytywania danych z cieptomierza nr 2 (M-Bus) E 24h
+ Adres licznika nr 3 w magistrali licznikowej (M-Bus) K 255
< Kod typu cieptomierza nr 3 (M-Bus) 0 1434
# Tryb odczytywania danych z cieptomierza nr 3 (M-Bus) 0 24h
# Adres licznika nr 4 w magistrali licznikowej (M-Bus) O 255
# Kod typu cieptomierza nr 4 (M-Bus) ] 1434
# Tryb odczytywania danych z cieptomierza nr 4 (M-Bus) ] 24h
# Adres licznika nr 5 w magistrali licznikowej (M-Bus) ] 255
+ Kod typu cieptomierza nr 5 (M-Bus) 0 1434
# Tryb odczytywania danych z cieptomierza nr 5 (M-Bus) 0 24h
+ Adres licznika nr 6 w magistrali licznikowej (M-Bus) ] 255
# Kod typu cieptomierza nr 6 (M-Bus) ] 1434
< Tryb odczytywania danych z cieptomierza nr 6 (M-Bus) 0 24h

CO6 - F11 Ograniczenie przeptywu w obiegu regulacyjnym Rk1 przy uzyciu magistrali licznikowej

+ F11 ] WYL,
+ Maksymalna wartoé¢ graniczna 0 1.50 m3/h
# Maksymalna wartoé¢ graniczna dla pracy w trybie ogrzewania 0 1.50 m3/h
# Maksymalna wartoé¢ graniczna dla pracy w trybie podgrzewania cw.u. [ 1.50 m3/h
+ Wspdtczynnik ograniczenia 0 1.0
CO6 - F12 Ograniczenie mocy w obiegu regulacyjnym Rk1 przy uzyciu magistrali licznikowej
4 F12 5] WYE.
+ Maksymalna warto$¢ graniczna 0 1.5 KW
< Maksymalna warto$¢ graniczna dla pracy w trybie ogrzewania 5 1.5 KW
< Maksymalna wartoé¢ graniczna dla pracy w trybie podgrzewania cw.u. [ 1.5 KW
 Wspbtczynnik ograniczenia K 1.0
CO6 - F13 Ograniczenie przeptywu w obiegu regulacyjnym Rk2 przy uzyciu magistrali licznikowej
4 F13 K] WYE.
+ Maksymalna wartoé¢ graniczna 0 1.50 m3/h
< Wspdtczynnik ograniczenia 0 1.0
CO6 - F14 Ograniczenie mocy w obiegu regulacyjnym Rk2 przy uzyciu magistrali licznikowej
+ F14 5] WYE.
+ Maksymalna wartoé¢ graniczna K| 1.5 KW
+ Wspotczynnik ograniczenia ] 1.0
CO6 - F15 Ograniczenie przeptywu w obiegu regulacyjnym Rk3 przy uzyciu magistrali licznikowej
4 F15 5] WYt
+ Maksymalna warto$¢ graniczna F] 1.50 m3/h
+ Wspbdtczynnik ograniczenia 5 1.0
CO6 - F16 Ograniczenie mocy w obiegu regulacyjnym Rk3 przy uzyciu magistrali licznikowej
+ F16 ] WYL
+ Maksymalna wartos¢ graniczna ] 1.5 KW
Y Wspotczynnik ograniczenia 0 1.0
CO6 - F20 Modbus without "GLT"

F20 5] WYE.

1.7. Sprzetowa magistrala komunikacyjna

CO7 - FO1 Magistrala komunikacyjna obiektowa

FO1 K] WYE.

: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁ[ﬂaﬁ Zrédto danych

Parametr mozna edytowac 4@ Parametr mozna edytowac i wczytac X Oznaczenie do oznakowania btedu

! Parametr mozna wykonac = Pomocniczy parametr programu iT Wartosci poza dolna/gorna granica wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 10/19
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+ Adres w magistrali obiektowej [ .

CO7 - FO2 Synchronizacja czasu zegarowego

< FO2 N WYE.
CO7 - FO3 Panel pokojowy TROVIS 5570 w obiegu regulacyjnym Rk1

W FO3 5] WYL
+ Adres w magistrali obiektowej ] ---
CO7 - FO4 Panel pokojowy TROVIS 5570 w obiegu regulacyjnym Rk2

+ F04 0 WYE.
+ Adres w magistrali obiektowej [ ---
CO7 - FO5 Panel pokojowy TROVIS 5570 w obiegu regulacyjnym Rk3

+ FO5 B WYL
+ Adres w magistrali obiektowej 0 -
CO7 - FO6 Wystac wartosc mierzona przez czujnik temp. zewnetrznej AF1

+ F06 B WYE.
# Nr rejestru ] 1
CO7 - FO7 Odebrac wartos¢ mierzona temperatury zewnetrznej AF1

W FO7 [H WYL,
+ Nr rejestru 0 1
CO7 - FO8 Wystac wartosc mierzona przez czujnik temp. zewnetrznej AF2

+ FO8 5] WYL
# Nr rejestru [ 2
CO7 - F09 Odebrac wartos¢ mierzong temperatury zewnetrznej AF2

+ FO9 5] WYL,
* Nr rejestru [ 2
CO7 - F10 Wystac zadana zasilania w obiegu Rk1

W F10 O WYt
+ Nr rejestru B 5
CO7 - F11 Wysfac zadana zasilania w obiegu Rk2

W F11 [H WYE.
+ Nr rejestru ] 5
CO7 - F12 Wysfac zadana zasilania w obiegu Rk3

d F12 B WYL,
+ Nr rejestru 0 5
CO7 - F13 Wystac wartosc zadana c.w.u.

W F13 5] WYL,
W Nr rejestru ] 5
CO7 - F14 Wystac¢ maksymalna wartosc zadang temperatury zasilania

4 F14 ] WYL
# Nr rejestru [3 5
CO7 - F15 Odebrac sygnat zapotrzebowania na ciepto

¢ F15 B WYL,
& Nr rejestru [ 5
CO7 - F16 zarezerwowane

i F16 5] WYL,

: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika E?'EEDﬁ Zrédto danych

Parametr mozna edytowac @ Parametr mozna edytowac i wczytac x Oznaczenie do oznakowania biedu

! Parametr mozna wykonac e Pomocniczy parametr programu J-_T Wartosci poza dolna/gdrna granica wartosci
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CO7 - F17 Odbiodr zapotrzebowania w Rk2

s F17 ] WYL,
& Nr rejestru 0 5
CO7 - F18 Receive external demand in Rk3

4 F18 5] WYL
# Nr rejestru & 5
CO7 - F19 Zwiekszenie granicznej wartosci temperatury powrotu

# F19 WYL,
# Nr rejestru 0 32
CO7 - F20 Wysta¢ komunikat "Pogrzewanie c.w.u. uruchomione”

# F20 5] WYL,
& Nr rejestru ] 32
CO7 - F21 Odebrac sygnat uruchomienia obiegu regulacyjnego Rk1

d F21 K] WYL
& Nr rejestru 0 32
CO7 - F22 Odebrac sygnat uruchomienia obiegu regulacyjnego Rk2

W F22 0 WYL,
& Nr rejestru E 32
CO7 - F23 Odebra¢ sygnat uruchomienia obiegu regulacyjnego Rk3

W F23 K] WYL,
& Nr rejestru 0 32

,‘ Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁ[ﬂaﬁ Zrédto danych

Parametr mozna edytowac @ Parametr mozna edytowac i wczytac

! Parametr mozna wykonad = Pomocniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania biedu

iT Wartosci poza dolna/gérna granica wartosci
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1.8. Inicjalizacja btedéw

CO8 - F01 Kontrola we binarnego bEQ1 w rejestrze btedu FSR
« FO1 WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE ] BE =1
CO8 - F02 Kontrola we binarnego bEQ2 w rejestrze btedu FSR
_ F02 F] WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE ] keine
CO8 - FO03 Kontrola we binarnego bEO3 w rejestrze btedu FSR
+ FO3 ] WYL,
+ Zgtoszenie przy stanie bE ] keine
CO8 - F04 Kontrola we binarnego bE04 w rejestrze btedu FSR

FO4 5] WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE 0 keine
CO8 - FO5 Kontrola we binarnego bEO5 w rejestrze btedu FSR

FO5 ] WYL,
+ Zgtoszenie przy stanie bE ] BE=1
CO8 - F06 Kontrola we binarnego bEO6 w rejestrze btedu FSR

FO6 & WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE F] keine
CO8 - F08 Kontrola we binarnego bE0O8 w rejestrze btedu FSR
+ F08 WYL
# Zgtoszenie przy stanie bE ] BE=1
CO8 - F09 Kontrola we binarnego bEO9 w rejestrze btedu FSR
+ F09 WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE ] BE=1
CO8 - F10 Kontrola we binarnego bE10 w rejestrze btedu FSR

F10 0 WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE 5] BE =1
CO8 - F11 Kontrola we binarnego bE11 w rejestrze btedu FSR
~ F11 WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE [ keine
CO8 - F12 Kontrola we binarnego bE12 w rejestrze btedu FSR
4 F12 ] WYL
i Zgtoszenie przy stanie bE B keine
CO8 - F13 Kontrola we binarnego bE13 w rejestrze btedu FSR
_ F13 0 WYL
+ Zgtoszenie przy stanie bE ] keine
CO8 - F15 Kontrola we binarnego bE15 w rejestrze btedu FSR

F15 0 WYL
# Zgtoszenie przy stanie bE ] keine
CO8 - F16 Kontrola we binarnego bE16 w rejestrze btedu FSR

F16 D WYL,
+ Zgtoszenie przy stanie bE F] keine
CO8 - F17 Kontrola we binarnego bE17 w rejestrze btedu FSR
W F17 5] WYL,
# Zgtoszenie przy stanie bE 5] keine

,‘ Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁ[ﬂaﬁ Zrédio danych

Parametr mozna edytowac &y Parametr mozna edytowac i wezytad

! Parametr mozna wykonac L Pomocniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania btedu

_i_T Wartosci poza dolna/gdrna granicg wartosci
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2. Parametryzacja

2.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1

_ Nachylenie krzywej grzania A5 1.0
Poziom krzywej grzania 2 0.0 °C
Minimalna temperatura zasilania [N 20.0 °C
Maksymalna temperatura zasilania 2 700 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym [3 =150 °C
Nachylenie krzywej powrotu & wg Veolia
Poziom krzywej powrotu 52 wg Veolia
Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu & 25.0,°C
Maksymalna temperatura powrotu 2 55.0.°C
Wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 200 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie nominalnym L% 15.0 °C
Zredukowana wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu & 200 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie zredukowanym [1 150 °C

2.2. Obieg regulacyjny c.o. RK3
Nachylenie krzywej grzania £5 1.0

_ Poziom krzywej grzania & 0.0 °C

~ Minimalna temperatura zasilania & 20.0 °C

~ Maksymalna temperatura zasilania £ 700 °C

_ Graniczna temp. zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym =150 °C

_ Nachylenie krzywej powrotu L wg Veolia

_ Poziom krzywej powrotu =3 wqg Veolia

~ Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu 2 250 °C

~ Maksymalna temperatura powrotu £ 55.0 °C
Wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 3 200 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakoAczenia pracy w trybie nominalnym  [% 150 °C
Zredukowana warto$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 2 200 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakoAczenia pracy w trybie zredukowanym [ 150:°C
2.3. Obieg c.w.u.
Minimalna temperatura c.w.u. ] 40.0 °C
Maksymalna temperatura c.w.u. ] 60.0 °C
Wartos¢ zadana temperatury c.w.u. w dzien [ 550 °C
Wartos¢ podtrzymania temperatury c.w.u. [ 40.0 °C

: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁ[ﬂaﬁ Zrédto danych

Parametr mozna edytowac 4= Parametr mozna edytowac i wezytad

! Parametr mozna wykonac [ Pomacniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania bledu

iT Wartosci poza dolng/gorna granica wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58
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2.4. Funkcje dotyczace wszystkich schematdw instalacji

2.4.1. Dni éwigteczne

1. dzien Swiateczny F] Pusty

2. dzien éwiateczny E Pusty

3. dzien swiateczny ] Pusty

4. dzien $wiateczny ] Pusty

5. dzien $wiateczny K Pusty

6. dzien swiateczny ] Pusty

7. dzien $wiateczny 0 Pusty

8. dzien $wiateczny F] Pusty

9. dzien Swigteczny 0 Pusty

~ 10. dzier éwiateczny ] Pusty

~ 11. dzierh $wigteczny 0 Pusty

~ 12. dzien $wiateczny (3 Pusty

~ 13. dzier $wiateczny ] Pusty

_ 14. dzien swiateczny "] Pusty

15. dzien swigteczny & Pusty

_ 16. dzien éwiateczny 0 Pusty

_ 17. dzien $wiateczny 0 Pusty

_ 18. dzien $wiateczny B Pusty

19. dzien éwiateczny 0 Pusty

_ 20. dzien $wiateczny 5] Pusty

2.4.2. Ferie/wakacje

1. okres ferii/wakacji 0 Pusty

2. okres ferii/wakagji 5] Pusty

3. okres ferii/wakagji 0 Pusty

4. okres ferii/wakacji 0 Pusty

5. okres ferii/wakagji ] Pusty

6. okres ferii/wakagji 0 Pusty

7. okres ferii/wakagji 0 Pusty

8. okres ferii/wakacji 0 Pusty

9. okres ferii/wakagji 0 Pusty

~ 10. okres ferii/wakagji 0 Pusty
2.5. Parametry komunikagji

| Adres komunikacji (8 bit) b 255

: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika EﬁEHDf Zrédio danych

Parametr mozna edytowac

! Parametr mozna wykonac

@ Parametr mozna edytowac i wezytac

= Pomocniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania btedu

J_T Wartosci poza dolna/gorng granica wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58
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3. Programy czasowe

3.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1

Poniedziatek 3 00:00 - 24:00 Godzina
Wtorek [ 00:00 - 24:00 Godzina
Sroda 5] 00:00 - 24:00 Godzina
Czwartek 7 00:00 - 24:00 Godzina
Piatek [ 00:00 - 24:00 Godzina
Sobota [ 00:00 - 24:00 Godzina
_ Niedziela [ 00:00 - 24:00 Godzina
s Poniedziatek - niedziela P37 Godzina
3.2. Obieg regulacyjny c.o. RK3
Poniedziatek 2 00:00 - 24:00 Godzina
~ Wtorek 2 00:00 - 24:00 Godzina
~ Sroda 2 00:00 - 24:00 Godzina
~ Czwartek 3 00:00 - 24:00 Godzina
Pigtek [ 00:00 - 24:00 Godzina
Sobota 1= 00:00 - 24:00 Godzina
Niedziela [ 00:00 - 24:00 Godzina
= Poniedziatek - niedziela 5] Godzina
3.3. Obieg c.w.u.
Poniedziatek 0 00:00 - 24:00 Godzina
Wtorek 0 00:00 - 24:00 Godzina
_ Sroda 0 00:00 - 24:00 Godzina
Czwartek ] 00:00 - 24:00 Godzina
Pigtek ] 00:00 - 24:00 Godzina
_ Sobota 0 00:00 - 24:00 Godzina
Niedziela ] 00:00 - 24:00 Godzina
= Poniedziatek - niedziela ] 00:00 - 24:00 Godzina
3.4. Pompa cyrkulacyjna
Poniedziatek ] 00:00 - 24:00 Godzina
~ Wtorek ] 00:00 - 24:00 Godzina
~ Sroda E 00:00 - 24:00 Godzina
Czwartek ™ 00:00 - 24:00 Godzina
Piatek ] 00:00 - 24:00 Godzina
Sobota 0 00:00 - 24:00 Godzina
Niedziela ] 00:00 - 24:00 Godzina

&) Parametru nie mozna edytowaé B Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika 253 "¢ Zrédto danych

Parametr mozna edytowac

! Parametr mozna wykonac

Cﬂ Parametr mozna edytowac i wezytad

s Pomocniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania btedu

_!_T Wartosci poza dolng/gorna granicg wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58

Strona 16/19

Uzytkownik instalagji

74



|'s Poniedziatek - niedziela

00:00 - 24:.00 Godzina

4. Czujniki
il
()
= =< I(
— = .
] = & —C’s—wI
ot .’]
TR S e i
(@)
i )
- m
R z@
e s
FHE]
1} TR T R R
Wartosci mierzone przez czujnik
J AF1 0 0.0 °C
# AF2 ] 0.0 °C
4 SF1 ] 0.0 °C
3 SF2 B 0.0 °C
+ RF1 ] 0.0 °C
< RF2 ] 0.0 °C
+ RF3 ] 0.0 °C
+ VF1 ] 0.0 °C
+ VF2 ] 0.0 °C
+ VF3 "] 0.0 °C
+ VF4 5] 0.0 °C
4 RGF1 ] 0.0 °C
4 RGF2 ] 0.0 °C
< RUF3 ] 0.0 °C
< FG1 0O 0.0 °C
J FG2 [F] 0.0 °C
+ SF3/FG3 0 0.0 °C
Praca
UP1 5] WYL
~ up3 F] WYL
7P 5] WYL
~ UP1 ] WYL
TLP ] WYL

: Parametru nie mozna edytowac =) Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika Eﬁml}f Zrodto danych

Parametr mozna edytowad

| ] o A
+ Parametr mozna wykonac

sy Parametr mozna edytowac i wezytad

[ Pomocniczy parametr programu

X Oznaczenie do oznakowania btedu

iT Wartosci poza dolng/gorng granicg wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58
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_ Tryb pracy Rk1 [0 Wartoé¢ zadaba dla pracy w trybie automatyka
_ Sygnal nastawczy obiegu Rk1 P 0 %
_ Tryb pracy Rk3 [0 Wartos¢ zadaba dla pracy w trybie automatyka
_ Sygnal nastawczy obiegu Rk3 0O 0 %
_ Tryb pracy TW [0 Wartos¢ zadaba dla pracy w trybie automatyka
~ Sygnat sterujacy cw.u. P 0 %
$$
_ Reset collective level bit 5] AUTARK

5. Wersja oprogramowania, numer seryjny

2.32

+ Wersja oprogramowania
+ Numer seryjny

| 4

6. Wskazanie rozszerzone - panel pokojowy

Wyswietlanie dowolnie okreslanych wartosci w panelu pokojowym TROVIS 5570 (panel RLG1 = obieg regulacyjny Rk1)

Wyswietlanie wartoéci pomiarowej temperatury 1 w panelu RLG1 [

Niezdefiniowane

Wyswietlanie wartoéci pomiarowej temperatury 2 w panelu RLG1 [3

Niezdefiniowane

_ Wyséwietlanie wartoéci pomiarowej temperatury 3 w panelu RLG1 [

Niezdefiniowane

_ Wyséwietlanie wartoéci pomiarowej temperatury 4 w panelu RLG1 [

Niezdefiniowane

_ Wyséwietlanie wartoéci pomiarowej temperatury 5 w panelu RLG1 [

Niezdefiniowane

_ Wyéwietlanie wartoéci bezwymiarowej 1 w panelu RLG1 ] Niezdefiniowane
_ Wyéwietlanie wartoéci bezwymiarowej 2 w panelu RLG1 ] Niezdefiniowane
_ Wyéwietlanie wartoéci bezwymiarowej 3 w panelu RLG1 ] Niezdefiniowane
~ Wyswietlanie wartoéci bezwymiarowej 4 w panelu RLG1 ] Niezdefiniowane
~ Wyswietlanie wartoéci bezwymiarowej 5 w panelu RLG1 ] Niezdefiniowane
7. Rejestrowanie danych
Analogowe informacje robocze
_ 1. wartos¢ robocza F] Zadana zasilania w obiegu c.0. Rk1
_ 2. wartos¢ robocza F] Zadana zasilania w obiegu c.0. Rk2
3. wartoé¢ robocza i Zadana zasilania w obiegu c.0. Rk3
_ 4. wartos¢ robocza ] Niezdefiniowane
_ 5. wartos¢ robocza ] Niezdefiniowane
6. wartos¢ robocza ] Niezdefiniowane
7. wartos¢ robocza ] Niezdefiniowane
8. wartos¢ robocza ] Niezdefiniowane
9. wartos¢ robocza ] Niezdefiniowane
_ 10. wartoé¢ robocza ] Niezdefiniowane
Binarne informacje robocze
~ 1. stan binarny ] Niezdefiniowane
_ 2. stan binarny ] Niezdefiniowane
3. stan binarny 0 Niezdefiniowane
4. stan binarny F] Niezdefiniowane
5. stan binarny ] Niezdefiniowane

&) Parametru nie mozna edytowa¢ 8 Parametr zostal zdefiniowany przez uzytkownika £9[ 3" ¢ Zrédio danych

Parametr mozna edytowac @ Parametr mozna edytowac i wezytac X Oznaczenie do oznakowania btedu

! Parametr mozna wykonac [ Pomocniczy parametr programu _iT Wartosci poza dolna/gdrna granica wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 18/19
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Niezdefiniowane
Niezdefiniowane
Niezdefiniowane
Niezdefiniowane
Niezdefiniowane

6. stan binarny
7. stan binarny

_ 8. stan binarny

~ 9. stan binarny

~ 10. stan binarny

o o e e

&) Parametru nie mozna edytowac 8 Parametr zostat zdefiniowany przez uzytkownika £33 "¢ Zrédlo danych

""" Parametr mozna edytowac @ Parametr mozna edytowac i wczytac x Oznaczenie do oznakowania btedu
! Parametr mozna wykonac = Pomocniczy parametr programu J_T Wartosci poza dolna/gorng granica wartosci
Data, czas zegarowy: 2018-07-24 09:58 Strona 19/19 Uzytkownik instalagji
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WYMIENNIK C.O.

agri-pl
Quotation no.: 002 %gﬂ%ﬁ:gﬁ M
Item no.: 1131
V1042A
Att: Ref: 23.07.2018
Wym. Ciepla SL32-BR25-30-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (ka/s) 0,20 0,63
Temp.Wejsciowa (°C) 119,00 50,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 55,00 70,00
Velocity connection (m/s) 0,24 0,75
Strata Cisn.-Opory (kPa) 1,13 10,57
Maoc Cieplna (kW) 53
Wlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 967,26 983,44
Cieplo Wlasciwe (kd/kg*K) 4,20 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,67 0,65
Lepkosc (mPa*s) 0,34 0,49
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,49 0,34
Wsp.Zanieczyszczenia (m2*K/kW) 0,0553 0,0553
Przewymiarowanie (%) 47.8
Podlaczenia - WEISCIE Fi F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 14 + 0 X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 15 + 0 X 0
Liczba Plyt 30
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 0,94
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 2922 / 4319
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No4 /[
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 2
Dlugosc Ramy - L (mm) 72
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 5
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria: PLN
SONDEX"
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WYMIENNIK C.T.

agri-pl
Quotation no.: 002 %gﬂ%‘?&g\lﬁ M
Item no.: 1132
V1042A
Att: Ref: 23.07.2018
Wym. Ciepla SL32-BR25-30-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (ka/s) 0,21 0,67
Temp.Wejsciowa (°C) 119,00 50,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 55,00 70,00
Velocity connection (m/s) 0,25 0,80
Strata Cisn.-Opory (kPa) 1,26 11,83
Moc Cieplna (kW) 56
Wilasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 967,26 983,44
Cieplo Wlasciwe (k3/kg*K) 4,20 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,67 0,65
Lepkosc (mPa*s) 0,34 0,49
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,49 0,34
Wsp.Zanieczyszczenia (mM2*K/kW) 0,0499 0,0499
Przewymiarowanie (%) 44.6
Podlaczenia - WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 14 0 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 15 0 0
Liczba Plyt 30
Pow. Wymiany Ciepla (m?2) 0,94
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 3088 / 4465
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No4 /[
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 2
Dlugosc Ramy - L (mm) 72
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 5
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria: PLN
SONDEX"
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WYMIENNIK C.W.

agrl-pl
Quotation no.: 002 _I;._Ig%NoEREgg\l‘g M
Item no.: 1133
V1042A
Att: Ref: 23.07.2018
Wym. Ciepla SL32-BR25-80/2/6-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (ka/s) 0,63 0,55
Temp.Wejsciowa (°C) 73,00 5,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 25,00 60,00
Velocity connection (m/s) 0,74 0,64
Strata Cisn.-Opory (kPa) 11,37 9,01
Moc Cieplna (kW) 126
Wlasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 988,52 994,50
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp.Zanieczyszczenia (m2*K/kW) 0,0528 0,0528
Przewymiarowanie (%) 45.4
Podlaczenia - WEJSCIE B4 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 B3
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) X 20 + X 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 19 + 1 X 20
Liczba Plyt 80
Pow. Wymiany Ciepla (m2) 2,62
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 2959 / 4302
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No9 /
Podlaczenia - Str. GORACA (B4->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->B3) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm3) 4
Dlugosc Ramy - L (mm) 182
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 10
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria: PLN
SONDEX"

80



agri-pl

Quotation no.: 002 %ﬁﬂ%‘?gﬁﬁ M
Item no.: 1134
V1042A
Att: Ref: 23.07.2018
Wym. Ciepla SL32-BR25-40-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,82 0,52
Temp.Wejsciowa (°C) 46,00 5,00
Temp.Wyjsciowa (°C) 25,00 38,07
Velocity connection (m/s) 0,96 0,61
Strata Cisn.-Opory (kPa) 10,03 4,38
Moc Cieplna (kW) 72
Wilasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 993,56 997,38
Cieplo Wlasciwe (kd/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,72 0,97
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,97 0,72
Wsp.Zanieczyszczenia (m2*K/kW) 0,0056 0,0056
Przewymiarowanie (%) 5.1
Podlaczenia - WEJSCIE Fi F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 20 + 0 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 X 19 + 0 0
Liczba Plyt 40
Pow. Wymiany Ciepla (m2) 1,28
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 4321 / 4543
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 7/ 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No5 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?3) 2
Dlugosc Ramy - L (mm) 94
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 6
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria: PLN
SONDEX"
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agri-pl
Quotation no.: 002 %ﬁﬂ%ﬁﬂgﬁ M
Item no.: 1135
V1042A
Att: Ref: 23.07.2018
Wym. Ciepla SL32-BR25-40-TL-LIQUID Str. GORACA Str. ZIMNA
Przeplyw (kg/s) 0,54 0,73
Temp.Wejsciowa (°C) 73,00 42,30
Temp.Wyjsciowa (°C) 49,09 60,00
Velocity connection (m/s) 0,64 0,86
Strata Cisn.-Opory (kPa) 4,76 7,94
Moc Cieplna (kw) 54
Wilasnosci Termodynamiczne: Water Water
Gestosc (kg/m3) 982,91 987,59
Cieplo Wlasciwe (kd/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Ciepla (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,48 0,55
Lepkosc Przyscienna (mPa*s) 0,55 0,48
Wsp.Zanieczyszczenia (m2*K/kW) 0,0068 0,0068
Przewymiarowanie (%) 6.4
Podlaczenia - WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYISCIE F4 F2
Rama / Plyty
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 19 0 x 0
Uklad Plyt (Przejscia*Kanaly) 1 x 20 0 X 0
Liczba Plyt 40
Pow. Wymiany Ciepla (m2) 1,28
Wsp. Przenikania Ciepla (W/m2*K) 4424 /4708
Material Plyt 0.3 mm AISI 316
Material Uszczelek / Max. Temp (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. Temp. Projektowa (°0C) 185,00
Cisnienie Robocze / Testowe (MPa) 1,60 / 2,08
Max. Cisn. Roznicowe (MPa) 1,60
Typ Ramy / BR No5 /
Podlaczenia - Str. GORACA (F1->F4) 1 inch. Thread BSP
Podlaczenia - Str. ZIMNA (F3->F2) 1 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?3) 2
Dlugosc Ramy - L (mm) 94
Ciezar Wymiennika Pustego (kg) 6
Cena PLN
Warunki Dostawy
Warunki Platnosci
Termin Dostawy
Waznosc Oferty
Anita Grunwald
Akcesoria: PLN
SONDEX"
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POMPA C.O.

Ld
m o Dane techniczne
O=oba kontaktows
E-rmall Bezdtawnicowa pompa premium o najwy2szej sprawn
Telefon Stratos 25/1-10 PN 10
Klient MNarwa projektu Mienazwary projekt 2018-07-23 15:10:11.469
1D projektu
Osoba kontaktowa Mizjsce mantacu
E-mail Mumer pazycji klienta
Telefon

Data 23072018

‘Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

L Przeplyw 2,67 m3fh
- 1 MPa
_—a'n Wysokodt podnoszenia 6,05 m
o Medium Woda 100 %
- 0.08 Termperatura preettaczane] clieczy 70,00 =C
o Gestosé 977,70 kg/m>
0,058 Lepkodé kinematyczna 0,41 mmjs
C 0,04 Dane hydrauliczne [ punkt pracy)
r Przephyw 2,67 m*h
002 Wysokodt podnoszenia 6,05 m
- Pobdr mocy P1 0,08 kW
o Dane o produkcie
Bezdiawnicowa pompa premium o najwy2sze) sprawnasc
Stratos 25/1-10 PH 10
Rodza) pracy dp-v
Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
Temperatura przetiaczanej cleczy  -10°C ... + 110 °C
Max. temp oboczenia 40 =C
Minimaina wysokost dopdywu przy
50495 f 110°C 3/ 10/ 16 m
Dane silnika
A 1 P A At A A A A by <6 <020
Napiecie zasilania 1~ 230V § 50 Hz
Dopuszezalna tolerancla naplecia  £10 %
Max. predkost obmotowa 4450 1/min
Pobdr mocy P1 0,19 kW
Pobdr pradu 1,3A
Stopiefi ochrony IP X4D
Rp 1 Kiasa izolac)i F
G 1% . Zabezpieczenie silnika Zintegrowane
L Kompat. elektromagnetyczna
P~ _,l:l = Generowanie zakifcen EN 61800-3;2004+A1;20
i = Odpornosé na zakhicenia EN 61800-3;2004+A1;20
] | |I|, Cj-qu i ] | Uj Dawik przewodu 137/ 1%9/1x13.5
L . e
jﬂ 135 ] T ! 7 Wymlary preyigcza
! ’ | Strona ssawna G 1%, PN 10
it | Hil= { L Strona tioczna G 1%, PN 10
'L_I:Ii !___," L, S DHugoét zabudowy pompy 180 mm
76 TG 43 182 Y .
a0 114 b Korpus pompy Zeliwno szare (EN-GIL-200)
- | Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X390rMol7-1)
Lodysko Weqgiel spiekany, impregnowany metah
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4,1 kg
1~ 230, 50460 Hz 3-230V, 50/60 Hz Numer pozycs S05815
! b |
I ! I
! Ol O 1190 QO] |
I | J | | J
L N PE  55M L1 L3 PE  SSM
Lz L3
L1 L2
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POMPA C.T.

wi

Dsoba kontakiowa
E=mail
Takefon

Klient

Dsoba kontakiowa
E=mail
Takefon

Dane techniczne

Bezdiawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawn

Stratos 25/1-6 PN 10

Marwa projekiu Mienazwany projeit 2018-07-23 15:10:11.469
1D projeity

Migjsce montaty

Husmer pozych kienta

Data 23.07.2018

Rodzina charakterystyki ‘Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him 3 i E 4p I MPa Przephyw ) 2,83 mifh
= = ‘Wysokosc podnosrenia 3.58m
E E Medium Wada 100 %
& g_m Temperatura preetiaczane) cieczy 70,00 *C
E = Gastosc a77,70 kg/m3
0,034 Lepkoic kinematyczna 0,41 mm3fs
E Dane hydrauliczne | punkt pracy)
Eoge Przeplyw 2,83 mifh
E—n.m Wysokoét podnoszenia 3158m
F Pobér mocy P1 0,05 kW
Fo Dane o produkcie
Bezdiawnicowa pompa premium o najwyisze] sprawnasci
Stratos 25/1-6 PN 10
Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cEni=nis roboce 1 MPa
Temperatura preetlaczanej cieczy  -10%C ... +110%C
Hmc ‘bﬂ'I'IP ulnmerua 40 *C
SDJ'BE.fl:I{PC 31y 16 m
Dane silnika
Konstrukcja silnika Silnik EC
‘Wapdlczynnik EEL = 0.20
Mapiacie zasilania 1~ 230V f 50 Hz
Dopuszczaina tolerancja napigda ®10 %
Max. predkoic obrotowa 3400 1/min
Pobar mocy P1 0,08 kW
Pobér pradu 07A
Erapien ochrony 1P X4D
Rﬂ L Klasa izolacii F
G 1t Zabezpiecrenie silnika zintegrowane
|_ 1 _! Kompat. elektromagnetyczna
—— g — 1'. i —_ Gansrowanie zakhboen EN 61800-3; 2004 +A1; 2(
i"' - Odpomosc na zakiGoenia EN 61800-3; 2004+A1;2(
i | ! C:]/F"! T g DOtawik preewadu 1xT/1x8/ 15135
| —YJ"EI L
_@ 135" Wymiary przytacza
| | Strona ssawna G 1%, PN 10
i = Strona Hocma G 1%, PN 10
IL_]JE:_LV__: 'x;_ — Dhugost zabudawy pampy 180 mm
76 76 43 Materialy
[T 114 ™™ Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GIL-200)
=| - = Wirnik Twarzywo srtucme (PP - 3% GF)
‘Wad porngy Stal nierdzewna (XISCrMol17-1)
tozysko Wegiel spiskany, impregnowany metah
Informacje dot. zamawiania
1+ 230V, 50/60 Hz 3230, 5050 Hz il vy

e

e

g
oo@%—)ooi Eo|o(—%oo
.

L N F‘IE S5M L_]. L=3 PIE S5M
s
R

84



POMPA C.W.

wilo -

E-mail
Telefon

Klient

O=zoba kontaktows

Dane techniczne

Bezditawnicowa pompa premium o najwy2szej sprawn
Stratos PICO-Z 25/1-6

Nazwa projekiu Mienazwany projekt J018-07-23 15:10:11.469

10 projelcu
Mizjsoe mantacuy

E-mall Mumer pozycil klienta
Telefon
Data 23.07.2018
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych ekspl fimyeh
E il Przephyw 0,76 m3h
LR Fap 1 mPa
m = 3 Wysokost pod. 4,26m
53 .l’ . 0,05 Medium Woda 100 %
E Ly -\“"‘-._L W D0e1 Temperatura przetiaczane] cieczy 50,00 =C
— N G5m 1"‘\.._ 3 Gestost 983,20 kg/m3
E 1 o kinematyczna 0,47 mmjs
ri e -MB Lepkosd ¥
3] 2am =
E / I | ‘*\__ E Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
24 7 1Em ~—— 0. Przephyw 0,76 m%/h
] i = = 1 Wysokost pod. 4,26 m
3 _// = D50z m DFQ-EUDB g o Pahée mocy P1 0,03 kW
O —— —o Dane o produkeie
Frlew 3 Berdiawnicowa pompa premium o najwyz2sze] sprawnosc

/ OR-CE Stratos PICO-Z 25/1-6
Tryb pracy dp-c
. / Maksymalne ciénienie robocze 1 MPa

— Temperatura preetiaczang] cleczy  2°C ... +65°C
e Max. temp otoczenia 40 =C
1~ Minimalna wysokost dopdywu przy
50/ 95 110°C 0,5/ 3/ 10 m
Max. permitted total hardness in -~ 3.57 mmal/l {20 2dH)
oP-COs potable water cinoulation systems.
ANUILNL L L B LR L L Dane silnika
1.2 1.8 2 24 zn 32  Qfmim Napiecie zasilania 1~ 230V 50 Hz
Dopuszczalna tolerancia napiecia 10 %
Max. predkest obrotowa 4200 1/min
Moc nominalna P2
Pobédr mocy P1 0,05 kW
Pobér pradu 0,49 A
Stopiefi ochrony 1P X4D
Klasa izolacfi F
'| Zabezpieczenie silnika niewymagane (odpomy r
! ‘Wymiary przylacza
| Strona ssawna G 1%, PN 10
o Strona tloczna G 1%, PN 10
! o Dhugost zabudowy pompy 180 mm
| Materialy
! Korpus pompy Stal nierdzewna
| Wirnik Plastic (PPO - 30% GF)
! wal pompy Stal nierdzewna
torysko Wegiel spiekany, impregnowany 2ywic:
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 1,9 kg
Numer pozycji 4216473
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INFORMACIA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INWESTYCJA: WEZEt CIEPLNY
BUDYNEK PRZEDSZKOLA
UL. BERNARDYNSKA 14
WARSZAWA

BRANZA: INSTALACJE SANITARNE,
WEZEt CIEPLNY

INWESTOR: MIASTO STOLECZNE WARSZAWA
DZIELNICA MOKOTOW
UL. RAKOWIECKA 25/27
02-517 WARSZAWA

PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Grajewski

Warszawa, 07.2018r.
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1. Zakres roboét
Zakres robét obejmuje budowe wezta cieplnego w budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14
w Warszawie.

2. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu stwarzajgce zagrozenie
Roboty prowadzone wewnatrz budynku.

3. Przewidywane zagrozenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
— nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
— niewtasciwe polecenia przetozonych,
— brak nadzoru,
— brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
— tolerowanie przez nadzdr odstepstw od zasad bezpieczenistwa pracy,
— brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,
— dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
— niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,
— nieodpowiednie przejscia i dojscia,
— brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér
Przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
— wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace Zrodtem zagrozenia,
— niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
— brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
— brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtfasciwy ich dobér,
— brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
— zastosowanie materiatéw zastepczych,
— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
¢) wady materiatowe czynnika materialnego:
— ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
— niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

4. Instruktaz pracownikéw
Przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy muszg zostac

przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, zasad
bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby, zasad stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego, obstugi urzadzern mechanicznych. Przed przystgpieniem do robdt spawalniczych
pracownicy muszg zostaé zapoznani z zasadami korzystania z butli do gazéw technicznych. Przed
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przystgpieniem do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy muszg zostaé przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi zgrzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sie jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzane sg w
oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z
podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujagcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogélnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne
podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 — miesiecy
od rozpoczecia pracy na okres$lonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla
pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegélne
zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z
materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje
powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
BHP.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposdb, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osdb obstugujgcych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem
urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bytlo nieczynne przez ponad miesigc, przed

88



uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania urzadzen
ochronnych réznicowopragdowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dziatanie kazdorazowo
przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny
by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo$¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. llos¢ wody do
celéw higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie
moze by¢ mniejsza niz: 120 litréw — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi
lub zakaznymi albo powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z
natryskéw, 90 litréw - przy pracach brudzgcych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 litréw w
przypadku korzystania z natryskow, 30 litrow — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzagdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne
i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie urzadzania w jednym
pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktdrej roboty budowlane
wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne,
zapewniajgce mozliwo$¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasnej. W pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzgce, jezeli sg one trwale
przytwierdzone do podtoza. Jadalnia powinna sktada¢ sie z dwdch czesci:
jadalni witasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikdw jednoczes$nie spozywajacych positek, pomieszczen do przygotowywania, wydawania
napojow oraz zmywania naczyn stotowych. W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno —
sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie nizszg wysokosc tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone
i odwodnione miejsca do sktadania materiatow i wyrobow. Sktadowiska materiatéw, wyrobow i
urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposdéb wykluczajgcy mozliwos$¢ wywrdcenia, zsuniecia,
rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdéw i urzadzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢
utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatéow workowanych utozone w
warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odlegtos¢ stosow przy
sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00
m - od statego stanowiska pracy. Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdow o ptoty, stupy
napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu
budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych
materiatow lub wyrobdw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schoddw.

Teren budowy powinien by¢ wyposaiony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw i przepisdw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziataé sprawnie i zapewniaé¢ doptyw Swiezego
powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

W pomieszczeniach, w ktorych s3 prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy
wytaczy¢ instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajgcymi trujgce sktadniki jest dozwolone
tylko pedzlem.
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Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytacznie butli
do gazéw technicznych posiadajgcych waing ceche organu dozoru technicznego. Reczne
przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 | powinno by¢ wykonywane przez
co najmniej dwie osoby. Przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozonych kotpakéw
ochronnych jest zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu
butle powinny by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi lub przetozone sznurem w dwdch
miejscach na swojej dtugosci badz w inny, podobny sposéb. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w
skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed
zanieczyszczeniem ttuszczem, dziataniem promieni stonecznych, deszczu i Sniegu. Przechowywanie w
tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw lub gazéw tworzgcych w potgczeniu z nim
mieszanine wybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania gazow technicznych butle powinny by¢
ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu. Odlegtos¢ ptomienia
palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butle, ktdra nagrzewa sie od wewnatrz, nalezy usungé
poza miejsce pracy, otworzy¢ zawdr oraz polewaé jg silnym strumieniem wody lub srodkiem
gasniczym. Weze do tlenu i acetylenu powinny rdéznic sie miedzy sobg barwg lub inna tatwo
dostrzegalna cechg, a dtugos¢ ich powinna wynosi¢ co najmniej 5m. Nie wolno zmieniac
przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazéw. Miejsca uszkodzone w wezach powinny
by¢ wyciete. tgczenie koncow dwdch wezy nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnych tacznikéw
metalowych, o przekroju wewnetrznym odpowiadajgcym przeswitowi tgczonego weza. Zamocowanie
wezy na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikdw wodnych, palnikéw i tgcznikdéw powinno byc
dokonane wytgcznie za pomocg ptaskich zaciskow. Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodow
igielitowych lub z innych tworzyw sztucznych o podobnych witasciwosciach jest zabronione. W razie
zamarzniecia zaworu butli gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urzadzen
powinno by¢ dokonywane za pomoca goragcej wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomocga
ptomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcy
ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikdw o sposobach
postugiwania sie tymi srodkami.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdéw.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien byé wywieszony na widocznym
miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery telefondw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej
strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie
prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione wyzej adresy i numery telefonéw powinny by¢
znane kazdemu z pracownikow nadzoru technicznego
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

— organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa

i higieny pracy,
— dba¢ o sprawno$¢ sSrodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem,
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organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnosé srodkdéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcq szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy

wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w
celu usuniecia tego zagrozenia.
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