projektant inz Dariusz Syncerz

OBLICZENIA STATYCZNE

Zestawienie obcigzen

stropodach

dach dwuspadowy kat dachu 2 stopni

state:

2xpapa termozgrzewalna przyjeto:

szlichta cementowa na siatce 6 cm: 22,0 x 0.06
styropian grafitowy 60 cm, 0,30 x0,6

folia przyjeto:

zatarcie stropu 1cm przyjeto:

strop zelbetowy prefabrykowany przyjeto:

sufit podwieszony przyjeto:

instalacje, przyjeto:

RAZEM

zmienne:

sShieg

tabela Z1-1 C1=C2=0,80

Il strefa g= 0,90kN/m2 q1=0,9 x 0,80

strop nad parterem

state:

wyktadzina PCW przyijeto:

posadzka samopoziomujgca 10mm: 22,0 x 0.01
szlichta cementowa na siatce 7 cm: 22,0 x 0.06
styropian grafitowy 12 cm: 0,30 x0,12

folia przyjeto:

zatarcie stropu 1cm przyjeto:

strop zelbetowy prefabrykowany przyjeto:

sufit podwieszony przyjeto:

instalacje, przyjeto:

RAZEM

obciazenie uzytkowe (kat. C, /C1/)

obciazenie sciankami dzialowymi zastepcze przyjeto:

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny
budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

0,18 kN/m?
1,32 kN/m?
0,18 kN/m?
0,01  kN/m?
0,25 kN/m?
3,60 kN/m?
0,15 kN/m?
0,15 kN/m?

5,84 kN/m2

0,72 kN/m?

0,08 kN/m?
0,22 kN/m?
1,54 kN/m?
0,04 kN/m?
0,01  kN/m?
0,25 kN/m?
3,60 kN/m?
0,15 kN/m?
0,15 kN/m?

6,04 kN/m2
3,0 kN/m2

1,50kN/m2
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projektant inz Dariusz Syncerz

strop parteru

state:

wyktadzina PCW przyjeto:

posadzka samopoziomujgca 10mm: 22,0 x 0.01
szlichta cementowa na siatce 7 cm: 22,0 x 0.06
styropian grafitowy 12 cm: 0,30 x0,12

folia przyjeto:

ptyta Zelbetowa posadzkowa 25 cm, 25x0,25
polistyren ekstrudowany fcd=355kPa, przyjeto:
zatarcie stropu 1cm przyjeto:

RAZEM

obcigzenie uzytkowe (kat. C, /C1/)

obcigzenie sciankami dzialowymi zastepcze przyjeto:

Sciany

sciana zewnetrzna

tynk cienkowarstwowy 0,5cm, 22x0,05

wetna mineralna 35 cm kotwiona twarda, 0,20x0,35
$ciana z bloczkow silikatowych

kl. 25 grubosci 24 cm, 18,0x0,24

tynk gipsowy 1,0cm 16,0x0,010

Razem

sciana wewnetrzna 24 cm

Sciana z bloczkéw silikatowych

Kl. 25 grubosci 24 cm, 18,0x0,24

tynk gipsowy Sobustronnie 2x1,0cm, 16,0x0,010x2

Razem

wieniec zelbetowe s$cian 24x35 cm: 25,0x,25x,24

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny
budynku przedszkola przy ul. Bernardyniskiej 14 w Warszawie

0,08 KkN/m?
0,22 kN/m?
1,54 kN/m?
0,04 KkN/m?
0,01 kN/m?
6,25 kN/m?
0,10 kN/m?
0,22 kN/m?
8,46 kN/m?
3,0 kN/m?

1,50kN/m?

0,11 kN/m?
0,07 kN/m?

4,32 kN/m?2
0,20 kN/m?

4,70 KN/m2

4,32 kN/m?
0,40 kN/m?

4,72 KN/m2

2,10 kN/m
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projektant inz Dariusz Syncerz

sciana wewnetrzna 18 cm

Sciana z bloczkow silikatowych

kl. 20 grubosci 18 cm, 18,0x0,18
tynk gipsowy obustronnie 2x1,0cm,

Razem

wieniec zelbetowe $cian 24x35 cm: 25,0x,25x,24

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny
budynku przedszkola przy ul. Bernardyniskiej 14 w Warszawie

3,24 kKN/m?
0,40 kN/m?

16,0x0,010x2

3,74 KN/m2

2,10 kN/m

Zestawienie obcigzen liniowych na belki rusztu fundamentoweqgo:

Sciany zewnetrznej

éciana zewnetrzna w osi A/1-8

stale:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5 x 5,40m = 15,8 kN/mb
z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x 0,5 x 5,40m = 16,3 kN/mb
§ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1 = 38,2 kN/mb
wience $ciany zewnetrznej 2szt 2x2,1 = 42 kN/mb
Razem =74,5kN/mb
Zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 x 5,40m = 1,9 kN/mb
Z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x 0,5 x 5,40m = 8,1 kN/mb
z stropu nad parterem scianki: 1,5 kN/m2 x 0,5 x 5,40m =4,1 kN/mb
Razem =14,1 kN/mb
$ciana zewnetrzna w osi A/8-9

stale:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5 x 5,40m = 15,8 kKN/mb
z klatki schodowej przyjeto = 20,1 kN/mb
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1 = 38,2 kN/mb
wience $ciany zewnetrznej 2szt 2x2,1 = 4,2 kN/mb
Razem = 78,3kN/mb
Zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 x 5,40m = 1,9 kN/mb
z klatki schodowej przyjeto: = 8,1 kN/mb
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny

budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Razem

sciana zewnetrzna w osi A/9-10

stale:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5m

z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x 0,5m
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1
wience $ciany zewnetrznej 2szt 2x2,1
Razem

zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 m

z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x 0,5m

z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kKN/m2 x 0,5m

Razem

sciana zewnetrzna w osi I/1-4, 1/5-10

stale:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5 x 7,50m

z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x 0,5 x 7,50m
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1
wience $ciany zewnetrznej 2szt 2x2,1

Razem

zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 x 7,50m

z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x 0,5 x 7,50m

z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kN/m2 x 0,5 x 7,5m

Razem

sciana zewnetrzna w osi I/4-5

state:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5 x 7,50m

z stropu nad parterem: 7,08 kN/m2 x 0,5 x 3,75m
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1
wience sciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1

= 10,0 kN/mb

= 2,9 KN/mb
= 3,0 kN/mb
= 38,2 kN/mb
= 4,2kN/mb
= 48,3kN/mb

= 0,4 kN/mb
= 1,5 kN/mb
= 0,8 kN/mb

= 2,7 kN/mb

=21,9 kN/mb
= 22,7 kN/mb
= 38,2 kN/mb
= 4,2 kN/mb
= 87,0 kN/mb

= 2,7 KN/mb
= 11,3 kN/mb
= 5,6 kKN/mb

=19,6 kN/mb

=21,9 kN/mb
= 13,3 kN/mb
38,2 kN/mb

4,2 KN/mb
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny
budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Razem = 77,6 kN/mb
zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 x 7,50m = 2,7 KN/mb
z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x 0,5 x 3,75m = 5,6 kN/mb

z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kN/m2 x 0,5 x 3,75m = 2,8 kN/mb

Razem = 11,1 kN/mb

sciana zewnetrzna w osi 10/A-E

stale:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5 x 9,80m = 28,7 kN/mb
z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x 9,8x0,5 = 29,6 kKN/mb
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1 = 38,2 kN/mb
wience $ciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1 = 4,2 kN/mb
Razem =100,7 kN/mb
zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 x 9,80m = 3,50 kN/mb
z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x0,5 x 9,8 = 14,8 kN/mb
z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kN/m2 x 9,8m x 0,5 = 1,8 kN/mb
Razem = 20,1 kN/mb

sciana zewnetrzna w osi 10/E-G

state:
z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5 x 9,80m = 28,7 KN/mb
z stropu nad parterem: 7,08 kN/m2 x 2,0m
(rozkiad trapezowy ) = 14,2 KN/mb
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1 = 38,2 kN/mb
wience $ciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1 = 4,2 kN/mb
Razem = 85,2 kN/mb
zmienne:
z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 x 9,80m = 3,50 kN/mb
z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x 2,0m

(rozkiad trapezowy ) = 6,0 kKN/mb
z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kN/m2 x 2,0m = 3,0 kN/mb
Razem =12,5 kN/mb

sciana zewnetrzna w osi 10/I-G
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny

budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

state:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5m

z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x 0,5m
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1
wience sciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1
Razem

zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 m

z stropu nad parterem: 3,0 kKN/m2 x 2,0m
(rozktad trapezowy )

z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kKN/m2 x 0,5m

Razem

sciana zewnetrzna w osi 1/I-G, A-B

state:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 0,5m

z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x 0,5m
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1
wience sciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1
Razem

zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x 0,5 m

z stropu nad parterem: 3,0 kKN/m2 x 0,5m
(rozktad trapezowy )

z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kKN/m2 x 0,5m

Razem

sciana zewnetrzna w osi 1/G-C

state:

z stropodachu: 5,84kN/m2 x 4,80m x 0,5

z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x 4,80mx0,5
$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1
wience sciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1

Razem

zmienne:
z stropodachu: 0,72kN/m2 x 4,8x0,5 m

2,9 kKN/mb
3,0 kN/mb
38,2 KN/mb
4,2 KN/mb
48,3 kN/mb

= 0,4 kKN/mb

= 1,5 kN/mb
= 0,75kN/mb

= 2,7 kN/mb

2,9 KN/mb
3,0 kN/mb
38,2 kN/mb
4,2 KN/mb
= 48,3 kN/mb

= 0,4 KN/mb

= 1,5 kN/mb
= 0,75kN/mb

= 2,7 kN/mb

14,1 kKN/mb
14,4 KN/mb
38,2 kN/mb
4,2 KN/mb
= 70,9 kN/mb

= 1,8 kN/mb
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny
budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x 4,8m x 0,5 = 7,2 kN/mb
z stropu nad parterem $cianki: 1,5 kN/m2 x 4,8m x 0,5 = 3,6kN/mb
Razem =12,6 kN/mb
SCIANY WEWNETRZNE

sciana wewnetrzna w osi G/1-10

state:
z stropodachu: 5,84kN/m2 x (7,5m+6,0)m x0,5 = 39,4 kKN/mb
z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x (7,5m+6,0)m x0,5 = 40,8 kN/mb

$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1 = 38,2 kN/mb
wience sciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1 = 4,2 kN/mb
Razem =122,6 kN/mb
zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x (7,5m+6,0)m x0,5 = 4,90 kN/mb
z stropu nad parterem: 3,0 KN/m2 x (7,5m+6,0)m x0,5 = 20,3 kN/mb

z stropu nad parterem $cianki:1,5 kKN/m2 x (7,5m+6,0)m x0,5 = 10,2 kN/mb

Razem = 40,4 kN/mb

sciana wewnetrzna w osi B/1-10

state:
z stropodachu: 5,84kN/m2 x (5,4m+6,0)m x0,5 = 33,3 kN/mb
z stropu nad parterem: 6,04 kN/m2 x (5,40m+6,0)m x0,5 = 34,4 kN/mb

$ciana zewnetrzna h=8,1m 4,72kN/m? x8,1 = 38,2 kN/mb
wience $ciany zewnetrznej 2 szt 2x2,1 = 4,2 kN/mb
Razem =110,1 kN/mb
zmienne:

z stropodachu: 0,72kN/m2 x (5,40m+6,0)m x0,5 =4,10 kN/mb
z stropu nad parterem: 3,0 kN/m2 x (5,40m+6,0)m x0,5 = 17,1 kN/mb
z stropu nad parterem $cianki:1,5 kN/m2 x (7,5m+6,0)m x0,5 = 8,6 kN/mb
Razem = 29,8 kN/mb

7
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny
budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

z dachu 10,1kN/mb
wieniec zelbet 24x25 cm: 25,0x,25x,24= 1,50 kN/m
pustak ceramiczny 24cm: 14,0x0,24x 4= 12,6 KN/m
tynk cementow1,5 cm od wewnatrz: 19,0 x 0,015 x4,0 1,14 kKN/m
styropian 20 cm + tynk cienkowarstwowy (h=4,3m) przyjeto: 1,00 kN/m
Razem = 26,34 KN/m

oprac: Dariusz Syncerz



projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola
przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

schemat rusztu

GR26,0
Bt40x80-bf120-25
Bt45x90-bf120-25
Bt90x90-bf120-25
GR26,0
S 45x45
S C_60

S R30x60

t v Przypadki: 12 (KOMB2)
X

Data: 21/04/18 Strona: 1
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola
przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Obciazenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniow a
2 STA2 sciany zew netrzne Konstrukcyjne Statyka liniow a
3 EXP1 zmienne na $ciany zew netrzne Kategoria A Statyka liniow a
4 STA3 strop poziomu 0,00 Konstrukcyjne Statyka liniow a
5 EKSP2 EKSP2 Kategoria A Statyka liniow a
6 STA4 sciany w ew netrzne Konstrukcyjne Statyka liniow a
7 EXP3 sciany w ew netrzne zmienne Kategoria A Statyka liniow a
8 STA4 ze $cian windy Konstrukcyjne Statyka liniow a
10 STA8 na stupy portali Konstrukcyjne Statyka liniow a
1 KOMB1 Kombinacja Iiniowe-l
12 KOMB2 Kombinacja liniow -

a

Obciazenia - Wartosci

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos ¢ obciazenia

1do4 2718do2785 2788d02793 2795d027-

1 ciezar wiasny 99 2801do2805 2807d02814 2816do2827 PZ Minus Wsp=1,00
2830d02883 42 2886d02889

2 obcigz. jednorodne 2743d02746 2752 PZ=-74,50(kN/m)

2 obcigz. jednorodne 2753 PZ=-78,30(kN/m)

2 obcigz. jednorodne 2747 2748 2754 PZ=-74,50(kN/m)

2 obcigz. jednorodne 2749 PZ=-48,30(kN/m)

2 obcigz. jednorodne 2728 2731 PZ=-87,00(kN/m)

2 obcigz. jednorodne 2730 2733 2735d02739 PZ=-87,00(kN/m)

2 obcigz. jednorodne 2759 2760 2769 2773 2774 PZ=-100,70(kN/m)

Data: 21/04/18 Strona: 2




projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola

przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Przypadek
2

N N NN OO0 000 G A WWWW W WWW W W W LW LW DNdMNDNdDDN

Typ obciazenia Lista Wartos ¢ obcigzenia

obcigz. jednorodne 2761 2775 PZ=-85,20(kN/m)
obcigz. jednorodne 2776 PZ=-48,30(kN/m)
obcigz. jednorodne 2770 2772 2796 2799 PZ=-48,30(kN/m)
obcigz. jednorodne 2771 2797 2798 PZ=-70,90(kN/m)
obcigz. jednorodne 2749 PZ=-2,70(kN/m)
obcigz. jednorodne 2753 PZ=-10,00(kN/m)
obcigz. jednorodne 2743d02748 2752 2754 PZ=-14,10(kN/m)
obcigz. jednorodne 2728 2730 2731 PZ=-19,60(kN/m)
obcigz. jednorodne 2735do2739 PZ=-19,60(kN/m)
obcigz. jednorodne 2729 2733 2734 PZ=-11,10(kN/m)
obcigz. jednorodne 2759 2769 2773 2774 PZ=-20,10(kN/m)
obcigz. jednorodne 2760 PZ=-20,10(kN/m)
obcigz. jednorodne PZ=-85,20(kN/m)
obcigz. jednorodne 2761 2775 PZ=-12,50(kN/m)
obcigz. jednorodne 2776 PZ=-2,70(kN/m)
obcigz. jednorodne 2770 2772 2796 2799 PZ=-2,70(kN/m)
obcigz. jednorodne 2771 2797 2798 PZ=-12,60(kN/m)

(ES) jednorodne 2 PZ=-8,46(kN/m2)

(ES) jednorodne 2 PZ=-4,50(kN/m2)
obcigz. jednorodne 2718do2725 PZ=-122,60(kN/m)
obcigz. jednorodne 2726 PZ=-122,60(kN/m)
obcigz. jednorodne 2742 2755d02757 2783do2785 PZ=-110,10(kN/m)
obcigz. jednorodne 2778 2779 PZ=-98,00(kN/m)
obcigz. jednorodne 2781 PZ=-45,00(kN/m)
obcigz. jednorodne 2780 PZ=-60,00(kN/m)
obcigz. jednorodne 2719do2726 PZ=-40,40(kN/m)
obcigz. jednorodne 2758 2763 2778 2779 PZ=-20,00(kN/m)
obcigz. jednorodne PZ=-40,40(kN/m)
obcigz. jednorodne 2742 2755d02757 2783d02785 PZ=-29,80(kN/m)

Data: 21/04/18

Strona: 3
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola
przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos ¢ obciazenia
7 obcigz. jednorodne 2781 PZ=-6,00(kN/m)
7 obcigz. jednorodne 2780 PZ=-10,00(kN/m)
7 obcigz. jednorodne PZ=-10,00(kN/m)
7 obcigz. jednorodne 2790do2792 PZ=-20,00(kN/m)

FZ1=-42,00(kN/m) FZ2=-42,00(kN/m) N1X=22,50(m) N1Y =23,00(m)

. (ES) liniow e 2p (3D) N1Z=0,0(m) N2X=24,50(m) N2 =23,00(m) N2Z=0,0(m)
8 (ES) liniow e 2p (3D) w2 =_42’OO(kmr;lg%f:)ﬁ\zlg?:(lZZN,/gg(:; )lil=22\;1=22(gg('\r:11)r\l=2223=80()((r:72)
8 (ES) liniow e 2p (3D) w2 =_42’Oo(kmglgf)%:)ﬁé??:(gg(:; ﬁéﬁ(z:zq(gg('\r:)r\lzzzigo()((rg)
8 (ES) liniow e 2p (3D) w2 =_42’OO(kmr;lg%f:)ﬁ\zlg?:(lZZN,/gg(:; fziz:?(gg(mﬁigoé(r%
8 (ES) liniow e 2p (3D) w2 =_42’OO(kmr;lg%f:)ﬁ\zlg?:(;;/(gg(:; )lil=2§(1=?g(g](;('\r:11)r\l=2122=80()((r:72)
8 P p— T g o
8 P p—— T2 S W g o
8 (ES) liniow e 2p (3D) i :42OO(kmr;lg%f:)‘lliZ??:(;g/{)Tg(:; >'(\l=22\(1:20é(f)71()m'\)‘1'\\l(2=29:800((r2)
10 sila wezlowa 2978 2980 2982 2988 5461 5467 FZ=-80,00(kN)
10 sita wezlowa 2984 2986 5465 FZ=-120,00(kN)

Kombinacje reczne

Natura przy-

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji padku Definicja
11 (K) KOMB1 Kombinacja liniow a SGN (1+2+4+6+8+10)*1.35+(3+5+7)*1.50
12 (K) KOMB2 Kombinacja liniow a SGU (1+2+3+4+5+6+7+8+10)*1.00
Data: 21/04/18 Strona: 4
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola

przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola
przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

plyta rusztu - MYY (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 11 (KOMB1)
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola
przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

plyta rusztu- MXX (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 11 (KOMB1)
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola
przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola
przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

plyta rusztu - [-]Ugiecie (cm) w stanie zarysowanym

s o]

SSIRSIOCK]

R 26 b S,
R >02> K 8
!:. .‘!k ‘E:

=
T SATH

a2y
T
[ &

:

e
sy 0x80-bf120-25

5x90-bf120-25

XTI IS S AN
SO KK
TR 4
)

7

>

by
\
o
w

. 09
1.2

0's

Data: 21/04/18 Strona: 9




projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola

przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne: Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola

przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

belka rusztu w osi | - MY;
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projektant inz Dariusz

Syncerz Obliczenia statyczne:

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Poziom:

* Nazwa : Poziom £0,00
» Poziom odniesienia D

*  Wilgotnos¢ wzgledna $rodowiska 1 45%

» Klasa $rodowiska : X0

*  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

«  Wiek betonu 15 (lat)

» Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)

* Wspoiczynnik petzania betonu : (I)p =2,00

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu i nie

Belka rusztu w osi A: Belka2743...2754

2.1

* Beton
(kG/m3)

» Zbrojenie podtuzne

llosé: 1

Charakterystyki materiatéw:

B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
A-1lIN (RB500W)

: typ A-1lIN (RB500W)
fyk = 500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne A-1lIN (RB500) typ A-llIN (RB500) fyk =500,00
(MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L 0,93 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,23 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,93 (m)
45,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,60 9,26 0,60

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 9,86 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,90 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
od 8,90 do 9,26 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Przekroj
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projektant inz Dariusz Syncerz
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl
(m)
P3 Przesto 0,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,19 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,59 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl
(m)
P4 Przesto 0,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,45 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,45 do 2,54 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 2,54 do 2,80 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl
(m)
P5 Przesto 0,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,80 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P6 Przesto 0,60

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,91 (m)

L
(m)
2,59

L
(m)
5,31

Obliczenia statyczne:

o= T
@30
o

o= T
@30
o

o= T
@30
o
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Przekroj od 0,00 do 0,24 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,24 do 5,04 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 5,04 do 5,31 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

2.2.7 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P7 Przesto 0,60 0,80 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,80 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
2.2.8 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P8 Przesto 0,60 5,32 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 5,92 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,23 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,23 do 5,05 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 5,05 do 5,32 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

35



projektant inz Dariusz Syncerz

229

2.2.10

221

2212

Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)

P9 Przesto 0,60 0,17

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,70 (m)

Przekroj od 0,00 do 0,17 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja PI L
(m) (m)

P10 Przesto 0,45 0,18

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,70 (m)

Przekroj od 0,00 do 0,18 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)

P11 Przesto 0,60 7
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 7,64 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,21 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,21 do 6,80 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 6,80 do 7,04 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)
P12 Przesto 0,60 0,80
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,80 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Obliczenia statyczne:

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Pp

(m)
0,45
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

2.2.13 Przesto  Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P13 Wspornik P 0,60 1,57
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,87 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,28 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,28 do 1,57 (m)
45,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
2.3 Belki dochodzace:
Nazwa Ksztalt Przesto X* VA DX Dz
(m) (m) (m) (m)
Bt40x80-bf120-25 (Pret 2810) prost. P6 2,85 0,10 0,40
0,80
Bt40x80-bf120-25 (Pret 2811) prost. P6 0,25 0,10 0,40
0,80
* - wspobtrzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej
2.4 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinagciji : PN82_BET
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana :nie
» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =4,0(cm)
:boczna c¢1 =4,0(cm)
:gérna c2 =4,0 (cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilos¢ zbrojenia podiuznego z uwagi ha rysy prostopadie
2.5.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 0,21 -73,69 0,21 -73,69 -2413 -115,13

P2 1034,80 -0,00 -281,65 -1241,09 590,54 -888,00

P3 0,00 -1000,85 -1187,75 -221,33 681,60 120,65



projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

P4 79,95 -118,66 -42,85 -242,63 228,99 -395,05
P5 0,00 -474,83 -396,74 -474,83 -26,06 -247,48
P6 478,71 -0,00 -360,98 -487,60 733,04 -667,89
P7 0,00 -597,45 -597,45 -546,62 190,66 -60,93
P8 310,04 -50,65 -395,78 -544,14 559,11 -589,77
P9 0,00 -741,19 -741,19 -741,19 -55,51 -92,42
P10 0,00 -889,57 -889,57 -889,57 -366,06 -417,66
P11 730,82 -0,00 -814,49 -61298 838,68 -800,32
P12 0,00  -589,23 -589,23 -340,91 616,33 434,79
P13 0,00 -52,72 -62,37 -028 11584 414
-2000 T T T T T T
[k
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-1000 A |
S N aom. Al ] >
JAEN 11T TNl NLM N
N | W ~ Wil
S "IN W AN I A A AR
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Momentzginajgey SGN: = M~ Mr T Mt T Mc

g1 e o ] Syl
S i 1 i
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=

VA

1
—
N

-1500

L

-2000
0 5 10 15 20 25 30 35 40

vV T Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)

Sita poprzeczna SGN:

2.5.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN"m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 0,15 -27,97 0,15 -54,07  -17,70  -84,50
P2 753,93 0,00 -206,34 -904,65 431,19 -647,75
P3 0,00 -577,65 -865,59 -118,02 497,23 87,66
P4 57,90 -16,46 -31,19 -176,91 166,52 -287,30
P5 0,00 -308,10 -267,36 -345,96 -19,12 -180,14
P6 348,99 0,00 -262,94 -355,03 534,28 -486,29
P7 0,00 -408,68 -434,89 -395,52 138,90 -43,95
P8 225,13 0,00 -287,94 -395,13 406,41 -428,61
P9 0,00 -534,65 -528,70 -538,09 -39,94 -66,83
P10 0,00 -630,15 -597,19 -645,96 -266,09 -303,64
P11 530,62 0,00 -591,48 -445,60 609,33 -581,51
P12 0,00 -316,41 -428,37 -125,57 447,70 315,51

P13 0,00 -19,09 4547 -0,20 84,45 2,96
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2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe
(cm2/m)
dolne gérne dolne gorne dolne gérne zszywajgce
P1 0,11 0,00 0,01 0,00 0,00 2,10 0,00
P2 30,29 0,00 3,06 8,17 0,00 37,09 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 35,41 0,00 6,33 0,00
P4 2,27 0,00 0,77 1,20 0,00 6,94 0,00
P5 0,00 0,00 0,00 11,43 0,00 13,72 0,00
P6 13,77 0,00 0,45 10,38 0,11 14,10 0,00
P7 0,00 0,00 0,00 17,35 0,00 15,84 0,00
P8 8,87 0,00 0,10 11,40 0,00 15,77 0,00
P9 0,00 0,00 0,00 21,66 0,00 21,66 0,00
P10 0,00 0,00 0,00 26,17 0,00 26,17 0,00
P11 21,18 0,00 0,00 23,88 0,00 17,82 0,00
P12 0,00 0,00 0,00 17,11 0,00 9,80 0,00

P13 0,00 0,00 0,00 1,77 0,00 0,01 0,00
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Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie
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2.5.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d
ao,d
ad

a

a,lim

afp
afu

Przesto
afu

(mm)
P1
0,0
P2
0,1
P3
0,2
P4
0,1
P5
0,1
P6

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d
(cm)

-0,0

0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0

0,0

ao,d

a

(cm)
-0,4=(L0/333)
2,0=(L0/480)
0,0=(Lo/--)
0,0=(L0/58551)
0,0=(Lo/~-)
0,4=(Lo/1546)
0,0=(Lo/--)
0,2=(L0/3802)
0,0=(Lo/--)

0,0=(Lo/--)

afp
(mm)
0,0
0,3
0,2
0,0
0,0
0,2
0,3
0,1
0,2

0,2

40
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Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

P11 0,8 0,8 1,0 1,0=(Lo/746) 25 0,3
0,1
P12 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -0,5 0,2
0,1
P13 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(Lo/1760) -0,6 0,0
0,0
o]
5' \ LA [ SENNEEE= g D D ] N LA :
s s H
[m]
| | | | | | | |
5 10 15 20 25 30 35 40
Ugiecia: = —aod ~—  ad T _aok«d T a T alim

Al % A X | I |
\J—/ | | | | | | | \/ | i
5 10 15 20 25 30 35 40
Zarysowanie: — Alp T Alu T Afu (strzemion) Afdop
2.6  Wyniki teoretyczne - szczegodtowe:
2.6.1 P1 : Wspornik L od 0,00 do 0,93 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 0,21 0,00 0,15 0,00 0,00 0,01
0,12 0,21 -27,34 0,00 -2,14 0,78 0,11
0,25 0,21 -37,62 0,00 -6,60 1,07 0,11
0,37 0,20 -51,06 0,00 -13,30 1,45 0,11
0,49 0,00 -64,94 0,00 -20,40 1,85 0,00
0,62 0,00 -73,69 0,00 -27,97 2,10 0,00
0,74 0,00 -73,69 0,00 -37,94 2,10 0,00
0,86 0,00 -73,69 0,00 -48,14 2,10 0,00
0,93 0,00 -73,69 0,00 -54,07 2,10 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,00 -2413 17,70 0,0 0,0 229,92 1924,56 326,54 0,00
0,12 -26,55 -19,49 0,0 0,0 229,92 1924,56 326,54 0,00
0,25 -49,45 -36,29 0,0 0,0 232,55 1774,50 301,08 0,00
0,37 -77,13  -56,58 0,0 0,0 243,32 1773,59 351,76 0,00
0,49 -79,55 -58,37 0,0 0,0 254,13 1773,16 351,68 0,00
0,62 -108,91 -79,88 0,0 0,0 258,14 1771,97 351,44 0,00
0,74 -111,33  -81,68 0,0 0,0 258,14 1771,97 351,44 0,00

41



projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

0,86 -113,75 -83,47 0,0 0,0 258,14 1771,97 351,44 0,00
0,93 -115,13 -84,50 0,0 0,0 258,14 1771,97 351,44 0,00

2.6.2 P2 : Przesto od 1,53 do 10,79 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
1,53 107,68 -281,65 35,16  -206,34 8,17 3,06
2,22 324,00 -149,75 11549 0,00 4,28 9,23
3,21 714,31 -0,00 439,56 0,00 0,00 20,69
4,19 951,35 -0,00 657,21 0,00 0,00 27,77
5,18 1034,80 -0,00 753,93 0,00 0,00 30,29
6,16 1023,37 -0,00 740,83 0,00 0,00 29,94
7,15 903,98 -0,00 610,64 0,00 0,00 26,35
8,13 628,41 -0,00 368,47 0,00 0,00 18,16
9,12 187,87 -241,81 1,29 0,00 6,98 5,35

10,10 0,54 -966,07 0,00 -476,33 29,86 0,11
10,79 0,00 -1241,09 0,00 -904,65 37,09 0,00

SGN SGU

Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
1,53 590,54 431,19 0,0 0,1 258,14 1771,97 606,15 0,00
2,22 524,70 382,79 0,0 0,1 276,72 1771,97 546,68 0,00
3,21 377,18 275,14 0,1 0,1 276,72 1771,97 378,47 0,00
4,19 211,26 154,22 0,2 0,0 276,72 1771,97 351,44 0,00
5,18 55,64 40,73 0,3 0,0 276,72 1771,97 351,44 0,00
6,16 -125,48 -91,07 0,3 0,0 276,72 1771,97 351,44 0,00
7,15 -293,46 -213,43 0,2 0,1 271,31 1775,82 352,20 0,00
8,13 -381,04 -278,02 0,2 0,1 259,99 1787,49 381,79 0,00
9,12 -576,64 -420,31 0,0 0,1 259,99 1787,49 620,41 0,00
10,10 -764,22 -557,16 0,1 0,1 284,73 1787,49 827,21 0,00
10,79 -888,00 -647,75 0,3 0,1 519,98 3574,98 892,50 0,00

2.6.3 P3 : Przesto od 11,39 do 13,98 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
11,39 0,00 -1187,75 0,00 -865,59 35,41 0,00
11,41 0,00 -1187,75 0,00 -855,60 35,41 0,00

11,73 0,00 -1187,75 0,00 -708,52 35,41 0,00
12,05 0,00 -1000,85 0,00 -577,65 29,58 0,00
12,37 0,00 -818,28 0,00 -462,91 23,99 0,00
12,69 0,00 -657,82 0,00 -360,78 19,16 0,00
13,01 0,00 -515,27 0,00 277,14 14,91 0,00
13,33 0,00 -396,95 0,00 -209,25 11,43 0,00
13,65 0,00 -300,73 0,00 -156,79 8,63 0,00
13,97 0,00 -225,73 0,00 -119,43 6,46 0,00
13,98 0,00 -221,33 0,00 -118,02 6,33 0,00

SGN SGU

Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
11,39 681,60 497,23 0,2 0,1 519,98 3574,98 685,06 0,00
11,41 678,65 495,06 0,2 0,1 552,73 3849,12 734,39 0,00
11,73 605,95 441,94 0,2 0,1 552,73 3849,12 667,98 0,00
12,05 516,74 376,94 0,1 0,1 546,80 3849,12 593,76 0,00
12,37 468,29 341,40 0,0 0,2 523,58 3849,12 381,70 0,00
12,69 383,40 279,58 0,0 0,1 506,29 3849,12 381,70 0,00
13,01 334,95 244,04 0,0 0,1 499,74 3849,12 381,70 0,00
13,33 261,92 190,79 0,0 0,1 506,29 3849,12 381,70 0,00
13,65 190,08 138,37 0,0 0,0 506,29 3849,12 381,70 0,00
13,97 123,60 89,82 0,0 0,0 506,29 3849,12 381,70 0,00



projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
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13,98 120,65 87,66 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

2.64 P4 : Przesto od 14,58 do 17,38 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérmne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

14,58 27,52  -42,85 0,00 -31,19 1,20 0,77
14,62 31,44  -4285 0,00 -23,95 1,20 0,88
14,96 66,09 -39,00 20,90 0,00 1,09 1,85
15,30 7995 2,37 47,13 0,00 0,11 2,27
15,64 79,95  -0,00 57,90 0,00 0,00 2,27
15,98 79,95  -1,59 50,44 0,00 0,11 2,27
16,32 70,52  -28,40 25,13 0,00 0,80 1,99
16,66 37,57 -118,66 0,00 -16,46 3,38 1,06
17,00 2,53 -236,19 0,00 -80,68 6,82 0,11
17,34 0,00 -242,63 0,00 -164,84 6,94 0,00
17,38 0,00 -242,63 0,00 -176,91 6,94 0,00

SGN SGU

Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
14,58 228,99 166,52 0,0 0,0 473,54 3574,98 992,65 0,00
14,62 222,93 162,07 0,0 0,0 473,54 3574,98 992,65 0,00
14,96 154,23 111,89 0,0 0,0 459,71  3574,98 354,52 0,00
15,30 75,99 55,01 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
15,64 -5,86 -4,42 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
15,98 -53,91  -39,48 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
16,32 -138,42 -100,83 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
16,66 -235,62 -171,36 0,0 0,1 259,99 1787,49 354,52 0,00
17,00 -283,68 -206,42 0,0 0,1 259,99 1787,49 354,52 0,00
17,34 -388,94 -282,84 0,0 0,0 473,54 3574,98 992,65 0,00
17,38 -395,05 -287,30 0,0 0,0 473,54 3574,98 992,65 0,00

2.6.5 P5 : Przesto od 17,98 do 18,78 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérme Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

17,98 0,00 -396,74 0,00 -267,36 11,43 0,00
18,10 0,00 -414,04 0,00 -271,75 11,93 0,00
18,24 0,00 -438,04 0,00 -280,73 12,64 0,00
18,38 0,00 -466,90 0,00 -291,95 13,49 0,00
18,52 0,00 -474,83 0,00 -308,10 13,72 0,00
18,66 0,00 -474,83 0,00 -326,45 13,72 0,00
18,78 0,00 -474,83 0,00 -34596 13,72 0,00

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
17,98 -26,06 -19,12 0,0 0,0 473,54 3574,98 1240,81 0,00

18,10 -77,44  -56,39 0,0 0,0 473,54 3574,98 1240,81 0,00

18,24 -98,81  -72,00 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

18,38 -147,84 -107,61 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

18,52 -169,22 -123,23 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

18,66 -190,59 -138,84 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

18,78 -247,48 -180,14 0,0 0,1 473,54 3574,98 354,52 0,00

2.6.6 P6 : Przesto od 19,38 do 24,69 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

19,38 16,00  -360,98 0,00 -262,94 10,38 0,45
19,68 79,35  -360,98 0,00 -106,07 10,55 2,26
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20,27 242,23 -89,89 94,00 0,00 2,55 6,88
20,86 383,73 -0,00 228,10 0,00 0,00 11,00
21,45 459,20 -0,00 311,88 0,00 0,00 13,20
22,04 478,71  -0,00 348,99 0,00 0,00 13,77
22,63 464,64 -0,00 322,01 0,00 0,00 13,36
23,22 376,10 -0,00 196,69 0,00 0,00 10,78
23,81 178,58 -175,62 22,82 0,00 5,02 5,06
24,40 19,35  -487,60 0,00 -207,37 14,40 0,55
24,69 3,90 -487,60 0,00 -355,03 14,10 0,11

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
19,38 733,04 534,28 0,0 0,1 473,54 3574,98 736,76 0,00
19,68 676,90 493,33 0,0 0,1 259,99 1787,49 709,04 0,00
20,27 369,62 269,17 0,0 0,1 246,16 1787,49 381,79 0,00
20,86 247,73 180,45 0,1 0,1 258,22 1787,49 354,52 0,00
21,45 141,81 103,32 0,1 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
22,04 29,32 21,43 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
22,63 -240,31 -175,17 0,1 0,1 259,99 1787,49 354,52 0,00
23,22 -344,78 -251,24 0,0 0,1 258,22 1787,49 354,52 0,00
23,81 -462,35 -336,77 0,0 0,1 246,16 1787,49 496,32 0,00
24,40 -589,77 -429,46 0,0 0,1 259,99 1787,49 709,04 0,00
24,69 -667,89 -486,29 0,0 0,1 473,54 3574,98 709,04 0,00

2.6.7 P7 : Przesto od 25,29 do 26,09 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
25,29 0,00 -597,45 0,00 -434,89 17,35 0,00
25,41 0,00 -597,45 0,00 -420,78 17,35 0,00

25,55 0,00 -597,45 0,00 -408,68 17,35 0,00
25,69 0,00 -591,72 0,00 -398,82 17,18 0,00
25,83 0,00 -571,52 0,00 -394,79 16,58 0,00
25,97 0,00 -5566,15 0,00 -392,95 16,13 0,00
26,09 0,00 -546,62 0,00 -395,52 15,84 0,00

SGN SGU

Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
25,29 190,66 138,90 0,2 0,0 471,19 3574,98 1240,81 0,00

25,41 129,12 9426 0,3 0,0 464,93 3574,98 1240,81 0,00

25,55 107,75 78,64 0,2 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

25,69 49,79 36,59 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

25,83 28,41 20,97 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00

25,97 7,03 5,36 0,0 0,0 464,93 3574,98 354,52 0,00

26,09 -60,93 -43,95 0,0 0,0 471,19 3574,98 354,52 0,00

2.6.8 P8 : Przesto od 26,69 do 32,01 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

26,69 3,58 -395,78 0,00 -287,94 11,40 0,10
26,99 18,00  -395,78 0,00 -163,82 11,59 0,51
27,58 133,27 -138,53 20,92 0,00 3,94 3,76
28,17 254,64 -0,00 143,74 0,00 0,00 7,27
28,76 302,28 -0,00 210,41 0,00 0,00 8,65
29,35 310,04 -0,00 225,13 0,00 0,00 8,87
29,95 287,67 -0,00 182,95 0,00 0,00 8,22
30,54 202,10 -50,65 89,00 0,00 1,44 5,75
31,13 75,37  -256,51 0,00 -59,62 7,42 2,14
31,72 0,00 -544,14 0,00 -265,17 16,15 0,00
32,01 0,00 -544,14 0,00 -395,13 15,77 0,00
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Odcieta
(m)
26,69
26,99
27,58
28,17
28,76
29,35
29,95
30,54
31,13
31,72
32,01

2.6.9

Odcieta
(m)
32,61
32,66
32,73
32,78

Odcieta
(m)
32,61
32,66
32,73
32,78

2.6.10

Odcieta
(m)
33,23
33,29
33,36
33,41

Odcieta
(m)
33,23
33,29
33,36
33,41

2.6.11

Odcieta
(m)
34,01
34,48
35,24
36,01
36,77
37,53
38,30
39,06

SGN

Q maks
(kN)
559,11
481,01
332,24
199,94
76,23
-56,23
-178,83
-303,89
-387,57
-523,55
-589,77

SGU

Q maks
(kN)
406,41
349,63
241,61
145,51
55,62
-40,57
-129,66
-220,53
-281,58
-380,39
-428,61

afp
(mm)

(elejeolejojolefoNole ol
[eNeololoNoR NololloloNe)

afu
(mm)

(elejolejejolefoNole ol
P e e R e o i GGy

P9 : Przesto od 32,61 do 32,78 (m)

SGN
M maks
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

SGN

Q maks
(kN)
-55,51
-73,70
-84,32
-92,42

P10 : Przesto o

SGN
M maks
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

SGN

Q maks
(kN)

-366,06
-374,75
-409,66
-417,66

M min

(kN*m)
-741,19
-741,19
-741,19
-741,19

SGU

Q maks
(kN)
-39,94
-53,16
-60,91
-66,83

M min

(kN*m)
-889,57
-889,57
-889,57
-889,57

SGU

Q maks
(kN)

-266,09
-272,44
-297,80
-303,64

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,2
0,2
0,2
0,2

(kN*m)
-528,70
-530,69
-534,65
-538,09

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0

Agoérne
(cm2)
21,66
21,66
21,66
21,66

Vrd1

d 33,23 do 33,41 (m)
SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,2
0,2
0,2
0,2

(kN*m)
-597,19
-612,47
-630,15
-645,96

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0

A goérmne
(cm2)
26,17
26,17
26,17
26,17

Vrdi
(kN)
501,40
501,40
501,40
501,40

P11 : Przesto od 34,01 do 41,05 (m)

SGN
M maks
(kN*m)

M min
(kN*m)
-814,49
-731,88
-204,80
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
39,87
295,76
460,04
530,62
502,59
374,64

(kN*m)
-591,48
-311,64
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agorne
(cm2)
23,88
22,10
5,87
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adolne
(cm2)
0,00
0,00
0,00
0,00

Vrd2
(kN)
3574,98
3574,98
3574,98
3574,98

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,00

Vrd2
(kN)
3574,98
3574,98
3574,98
3574,98

Adolne
(ecm2)
0,00
0,74
6,33
14,83
19,68
21,18
20,59
17,33

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Vrd3

(kN)

620,41
620,41
354,52
354,52
354,52
354,52
354,52
354,52
413,60
620,41
620,41

Vrd3
(kN)
1654,42
1654,42
1654,42
1654,42

Vrd3
(kN)
1654,42
1654,42
1654,42
1654,42

A zszywajgce
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00
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39,83
40,59
41,05

Odcieta
(m)
34,01
34,48
35,24
36,01
36,77
37,53
38,30
39,06
39,83
40,59
41,05

2.6.12

Odcieta
(m)
41,65
41,77
41,91
42,05
42,19
42,33
42,45

Odcieta
(m)
41,65
41,77
41,91
42,05
42,19
42,33
42,45

2.6.13

Odcieta
(m)
43,05
43,12
43,31
43,50
43,68
43,87
44,06
4425
44,43
44,62

Odcieta
(m)
43,05
43,12
43,31

358,71
102,60
0,00

SGN
Q maks
(kN)
838,68
738,02

-673,69
-800,32

P12 : Przesto o

SGN
M maks
(kN*m)
0,00
0,00
0,00

-114,13
-532,83
-612,98

SGU
Q maks
(kN)
609,33

-489,43
-581,51

M min

(kN*m)
-589,23
-589,23
-589,23
-569,08
-485,28
-404,80
-340,91

SGU
Q maks
(kN)
447,70
434,47

155,88
0,00
0,00

afp

0,00
-174,07
-445,60

afu
(mm)

(elejolejejolefoNole ol
e e I o i G GGy

3,25
15,80
17,82

Vrd1
(kN)

497,30
269,23
246,16
259,99
259,99
259,99
259,99
259,99
246,16
259,99
473,54

d 41,65 do 42,45 (m)
SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

(kN*m)
-428,37
-375,94
-316,41
-259,69
-210,57
-163,62
-125,57

afu
(mm)
0,1

cooooo
IO IG NGNS

Agoérne
(cm2)
17,11
17,11
17,11
16,51
14,03
11,66
9,80

Vrd1
(kN)
473,54
506,29

10,25
2,92
0,00

Vrd2
(kN)

3574,98
1787,49
1787,49
1787,49
1787,49
1787,49
1787,49
1787,49
1787,49
1787,49
3574,98

Adolne
(cm2)
0,00
0,00
0,00
0,00

3849,12
3849,12

P13 : Wspornik P od 43,05 do 44,62 (m)

SGN

M maks M min
(kN*m)  (kN*m)
0,00 -62,37
0,00 -62,37
0,00 -62,37
0,00 -52,72
0,00 -36,16
0,00 -25,75
0,00 -17,62
0,00 -10,28
0,00 -5,56
0,00 -0,28
SGN SGU
Qmaks Q maks
(kN) (kN)
115,84 84,45
104,54 76,19
75,99 55,34

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(mm)

0,0
0,0
0,0

(kN*m)
-45,47
-39,06
-26,77
-19,09
-13,13
-7,69
-4,15
-2,33
-1,01
-0,20

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0

Agoérne
(cm2)
1,77
1,77
1,77
1,50
1,03
0,73
0,50

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Vrd2
(kN)
3849,12
3849,12
3849,12

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Vrd3

(kN)

842,93
827,21
551,47
381,79
354,52
354,52
354,52
354,52
496,32
709,04
804,38

Vrd3

(kN)

620,41
667,98
667,98
534,38
534,38
667,98
667,98

Vrd3
(kN)
1781,28
1781,28
381,70

A zszywajgce
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:

2.7

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

43,50 4547 3320 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
43,68 41,80 30,48 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
43,87 38,13 27,76 00 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
44,06 15,14 11,12 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
44,25 11,47 8,40 0,0 0,0 273,77 1924,56 381,70 0,00
44,43 7,80 5,68 0,0 0,0 254,24 192456 381,70 0,00
44,62 4,14 2,96 0,0 0,0 229,92 192456 381,70 0,00
Zbrojenie:

271 P1 : Wspornik L od 0,00 do 0,93 (m)

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

2.7.2

gtéwne (A-IlIN (RB500))

strzemiona 6 @10 | =2,31
e =170,33 + 2*0,28 (m)

szpilki 6 ¢10 1=231
e =1%0,33 + 20,28 (m)

P2 : Przesto od 1,53 do 10,79 (m)

Zbrojenie podtuzne:

dolne (A-IlIN (RB500W))

5 @25 I=11,75 od 0,08 do 11,66
2 @25 I=7,80 od 0,13 do 7,76
montazowe (gérne) (A-1lN (RB500))

4 @10 | =5,63 od 2,86 do 8,48
podporowe (A-1lIN (RB500W))

5 @25 | =3,57 od 0,08 do 3,47
5 @25 | =5,27 od 7,87 do 13,13

Zbrojenie poprzeczne:

2.7.3

gtéwne (A-IlIN (RB500))

strzemiona 94 @10 | =2,31
e=1*0,01 + 30,16 + 50,18 + 3*0,26 + 14*0,28 + 3*0,26 + 70,16 + 70,12 +

4*0,10 (m)
szpilki 94 ¢10  1=2,31

e =1%0,01 + 30,16 + 50,18 + 30,26 + 14*0,28 + 30,26 + 7°0,16 + 7*0,12 +
4*0,10 (m)

P3 : Przesto od 11,39 do 13,98 (m)

Zbrojenie podtuzne:

montazowe (dolne) (A-1lIN (RB500))

4 @10 1=329 od 11,04 do 14,33
podporowe (A-llIN (RB500W))
5 @5 1=346 od 937 do 1282

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-llIN (RB500))

strzemiona 8 @10 | =2,31
e =1"0,03 + 10,06 + 10,14 + 1*2,32 (m)
18 ¢10 I=2,28

e=1"0,39 + 10,16 + 20,18 + 50,28 (m)
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

szpilki 8 ¢l0 1=2,31
e = 10,03 + 10,06 + 10,14 + 1*2,32 (m)
18 @10 =228

e=170,39 + 1*0,16 + 2*0,18 + 50,28 (m)

274 P4 : Przesto od 14,58 do 17,38 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @5 =187 od 13,72 do 1559

5 @5 1=257 od 1470 do 17,27
e podporowe (A-llIN (RB500W))

5 @5 1=419 od 1224 do 1643

Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-llIN (RB500))
strzemiona 24 ¢10 | =2,31
e =1%0,04 + 10,10 + 9*0,28 + 1*0,10 (m)

szpilki 24 910 1=2,31
e =1%0,04 + 1*0,10 + 90,28 + 1*0,10 (m)

2.7.5 P5 : Przesto od 17,98 do 18,78 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @5 1=269 od 1638 do 19,07
e podporowe (A-llIN (RB500W))
5 @5 1=559 od 1554 do 21,12

Zbrojenie poprzeczne:

* gtoéwne (A-lIIN (RB500))
strzemiona 10 @10 | =2,31
e =1*0,04 + 1*0,08 + 2*0,28 + 1*0,08 (m)

szpilki 10 @10 I=2,31
e = 170,04 + 1*0,08 + 2*0,28 + 1*0,08 (m)

2.7.6 P6 : Przesto od 19,38 do 24,69 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @25 =271 od 18,18 do 20,89

5 @25 =408 od 20,00 do 24,08

5 @5 =319 od 23,19 do 26,38
* montazowe (gérne) (A-lliN (RB500))

4 @10 =306 od 2051 do 23,57
* podporowe (A-IIIN (RB500W))

5 @25 =319 od 2295 do 26,14

Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-llIN (RB500))
strzemiona 52 @10 | =2,31
e=1*0,01 + 20,12 + 4*0,14 + 2*0,26 + 100,28 + 2*0,20 + 3*0,16 + 2*0,14
(m)

szpilki 52 10 1=2,31
e = 10,01 + 20,12 + 4*0,14 + 20,26 + 10*0,28 + 2*0,20 + 3*0,16 + 2*0,14
(m)



projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

2.7.7 P7 : Przesto od 25,29 do 26,09 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 10 @10 | =2,31
e =1%0,04 + 1*0,08 + 2*0,28 + 1*0,08 (m)

szpilki 10 @10 1=2,31
e = 1°0,04 + 10,08 + 20,28 + 10,08 (m)

2.7.8 P8 : Przesto od 26,69 do 32,01 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @25 1=271 od 2549 do 2820

5 @25 1=408 od 2731 do 31,40

5 @5 1=332 od 3051 do 33,82
e podporowe (A-llIN (RB500W))

5 @25 1=455 od 2525 do 29,80

5 @5 =424 od 2891 do 33,14

Zbrojenie poprzeczne:

* gtowne (A-llIN (RB500))
strzemiona 48 @10 | =2,31
e =1*0,05 + 1*0,06 + 3*0,16 + 12*0,28 + 3*0,24 + 4*0,16 (m)

szpilki 48 @10 1=2,31
e = 10,05 + 10,06 + 30,16 + 12*0,28 + 3*0,24 + 4*0,16 (m)

2.7.9 P9 : Przesto od 32,61 do 32,78 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
* gtoéwne (A-lIIN (RB500))

strzemiona 6 @10 | =2,31
e =170,03 + 2*0,06 (m)

szpilki 6 ¢10 1=231
e = 10,03 + 20,06 (m)

2710 P10 : Przesto od 33,23 do 33,41 (m)
Zbrojenie podtuzne:
* podporowe (A-llIN (RB500W))
3 @5 1=2,92 od 31,85 do 34,77
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-lIIN (RB500))

strzemiona 6 @10 | =2,31
e =170,03 + 2*0,06 (m)

szpilki 6 ¢10 1=231
e = 10,03 + 20,06 (m)

2711 P11 : Przesto od 34,01 do 41,05 (m)



projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-lIN (RB500W))

5 @25 |=2,93 od 32,93 do 35,87

5 @25 I =511 od 34,98 do 40,09

5 @25 |=2,72 od 39,20 do 41,92
* montazowe (gérne) (A-llIN (RB500))

4 @10 | =3,76 od 35,66 do 39,41
* podporowe (A-llIN (RB500W))

5 @25 | =4,02 od 32,25 do 36,27

Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-lIIN (RB500))

strzemiona 76 010 | =2,31
e =1*0,05 + 3*0,10 + 5*0,12 + 50,18 + 30,26 + 100,28 + 3*0,20 + 50,14 +
2*0,12 + 1*0,06 (m)

szpilki 76 ¢10  1=2,31
e = 1°0,05 + 3°0,10 + 50,12 + 50,18 + 30,26 + 100,28 + 30,20 + 50,14 +
20,12 + 1*0,06 (m)

2.712 P12 : Przesto od 41,65 do 42,45 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* podporowe (A-llIN (RB500W))
5 @5 1=606 od 3880 do 44,54
Zbrojenie poprzeczne:

* gtoéwne (A-lIIN (RB500))

strzemiona 6 @10 | =2,31
e =170,02 + 1*0,06 + 1*0,16 (m)
6 ¢l0 I=2,28
e=1"0,40 + 10,20 + 10,16 (m)
szpilki 6 @10 =231
e =170,02 + 1*0,06 + 1*0,16 (m)
6 ¢l0 I=2,28

e=1"0,40 + 10,20 + 10,16 (m)

2.7.13 P13 : Wspornik P od 43,05 do 44,62 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* montazowe (dolne) (A-lIN (RB500))
4 @10 | =3,28 od 41,30 do 44,58
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 14 @10 =228
e =1*0,03 + 1*0,06 + 5*0,28 (m)

szpilki 14 @10 1=2,28
e = 1°0,03 + 10,06 + 50,28 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetosc¢ betonu = 31,44 (m3)
* Powierzchnia deskowania = 79,39 (m2)
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne:

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

«  Stal A-IlIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)

» Ciezar catkowity

» Gestos¢

+ Srednia $rednica
» Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$é¢ Ciezar

(mm)
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

« Stal A-IlIN (RB500), typ A-llIN (RB500)
» Ciezar catkowity

» Gestos¢

+ Srednia $rednica
» Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$é¢ Ciezar

(mm)
10
10
10
10
10
10
10

(m)
1,87
2,57
2,69
2,71
2,92
2,93
3,19
3,32
3,46
3,57
4,02
4,08
4,19
4,24
4,55
5,11
5,27
5,59
6,06
7,80
11,75

(m)

2,28
2,31
3,06
3,28
3,29
3,76
5,63

- 1902,88 (kG)
- 60,52 (kG/m3)

= 25,0 (mm)

(kG)

7,22

9,91

10,37
10,45
11,25
11,31
12,28
12,79
13,33
13,75
15,49
15,71
16,14
16,32
17,54
19,71
20,30
21,53
23,36
30,07
45,30

llosé
(szt.)

63

o

U1l\)01010101010101501010101—*0100—*010101

- 594,03 (kG)

- 18,89 (kG/m3)

= 10,0 (mm)

(kG)
1,41
1,43
1,89
2,02
2,03
2,32
3,47

llosé
(szt.)
38
346

AP BADD

Ciezar tgczny
(kG)
36,08
49,53
51,85
156,81
33,76
56,55
122,77
63,95
66,65
68,75
77,46
157,12
80,71
81,62
87,69
98,56
101,49
107,64
116,81
60,14
226,49

Ciezar tgczny
(kG)

53,51

493,61

7,56

8,08

8,13

9,27

13,88
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A B

ST

Poz. Zbrojenie

Ksztalt

Stal

6210 I=2.31

0 A-

IN (RB5

0:84°0.60
A-A B-B
—_— — Oe —_— — O{}

3 3
tg o (L8 o
o o

v )
ROS RO
0.38 5 0.45 5 0.38 0.38 . 045 | 0.38
Tel. Fax
. <6 Beton : B37 = 0.732 m3 Stal A-1IIN (RB500) = 8.56 kg
Be|k32743...2754. P1 llosé 1 Otulina boczna 4 cm

Poziom £0,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Gestosé = 11.69 kg/ m3
Pow. deskowania = 2.43 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
$ o 3 3 (1) 94010 k231 | goue AJIN(RBS
1 | 1 —= o
c @ b @ (3)|5025 1357 |3 aa0 AIN (RBSO|
| | (4) 5025 1527 s2r AN (Res0|
(
L , ) (5) 5025 11175 & swse AN (RB5O|
Tw @ 5 Po Vzr (6) 2025 1780 |3zsa A-IN (RB5O|
: 2 (7) 4010 1563 ssa A-JIIN (RBS
: -
BT T APy s AL SR RE s LRk o3
A\XO.1 3x0.26 8.90 3x0.26 X .120.,*\8.% 5
de'GO;u 9.26 i pG%
C-C D-D
& @ © o
S S
_— — -+ _— — <
o o
(o)) (0))
0| © 0| ©
© ©
S S
() 1)
@& @ @& @
038 . 045 , 038 038 . 045 . 038
¢ ¢ ¢ ®
Tel. Fax Stal A-1lIN (RB500W) = 457 kg
B Beton : B37 = 6.06 m3 Stal A-IIIN (RB500) = 148 kg
Belka2743...2754: P2 lose

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 99.83 kg/ m3
Pow. deskowania = 17.1 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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1.44

e
o
|
\

—

N\

z

Tu\(z@ P3 v3r

Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal

(1) 8010 1231 g AJIN(RBS
29010 1228 g8 AN (RBS
(o) 4010 1329 | s AJIN(RBS
5025 1346 |24 AN (RBSO|

R
.@0.16 .28 0.04
&.6@ 28 0.60
E-E F-F
RE RER
AR & SN Q
— Oe — — O{}
(] o
» »
0 o 0 o
© ©
(@] o
@ o F @ 3 J
© 4 © 4
0.25 5 0.90 5 0.25 0.25 5 0.90 5 0.25
Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 66.6 kg
. . B Beton : B37 = 2.99 m3 Stal A-llIN (RB500) = 44.9 kg
POZIOm io,oo Bel k32743. " -2754 M P3 flosé1 Otulina dolna 4 cm Otulina boczna 4 cm

ruszt-rob-v1

Przekroj 90x90

Otulina gérna 4 cm

Gestosé = 37.46 kg/ m3
Pow. deskowania = 6.49 m2

Skala widoku 1:75
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
o 3 (1) 24010 k231 gpue AJIN(RBS
1 —
L (1) 5025 1419 | <12 AN (RB50|
(12) 5025 1187 |18 AN (RBSO|
. \ (13)| 5025 1257 257 AJIN (RB50)|
| V3 ‘ (12 @4 ‘ V4 3
—h—=
R I B A ih 1
3¢ 308 b
060 © 280  0.60
9 9
G-G
& @ © o
S S
_— — -+ _— — <
o o
(o)) (0))
0| © 0| ©
© ©
S S
@ e e o &9 @ e e o o o
@& @ @& @
038 , 045 , 0.38 038 038
¢ ¢ ¢ ®
Tel. Fax Stal A-1lIN (RB500W) = 166 kg
. Beton : B37 =2.46 m3 Stal A-1lIN (RB500) = 34.2 kg
Belka2743...2754: P4 lose

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 81.3 kg/ m3
Pow. deskowania = 6 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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1 J
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(1 el ds

0.25 0.90
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Przekroj 90x90

llosé 1

Beton : B37 = 1.31 m3

Stal A-llIN (RB500W) = 159 kg
Stal A-lIN (RB500) = 14.3 kg

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 132.8 kg/ m3
Pow. deskowania = 2.54 m2

Skala widoku 1:75 56
Skala przekroju 1:20 Strona 5/1 3
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Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 86.34 kg/ m3
Pow. deskowania = 10.3 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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Gestosé = 111.6 kg/ m3
Pow. deskowania = 10.3 m2
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Bel k32743. N -2754 . Pg flosé1 Otulina boczna 4 cm

Poziom £0,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 90x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Gestosé = 13.17 kg/ m3
Pow. deskowania = 1.06 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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llosé 1

Beton : B37 = 0.659 m3

Stal A-lIN (RB500) = 8.56 kg

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 64.19 kg/ m3
Pow. deskowania = 1.08 m2

Skala widoku 1:75 S 1%}1 3
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Gestosé = 82.41 kg/ m3
Pow. deskowania = 13.3 m2

Skala widoku 1:75
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Poziom:
Nazwa : Poziom +0,00
Poziom odniesienia D---
Wilgotno$¢ wzgledna Srodowiska 1 45%
Klasa srodowiska : X0
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Wiek betonu 15 (lat)
Dopuszczalne rozwarcie rys :0,30 (mm)
Wspétczynnik petzania betonu : (I)p =2,00
Konstrukcja o specjalnym znaczeniu > nie
belka rusztu w osi 10, Belka2759...2777 llosé: 1
2.1  Charakterystyki materiatéw:
Beton : B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
Zbrojenie podtuzne : A-llIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W)
fyk =500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-IlIN (RB500) typ A-1IIN (RB500) fyk =500,00
(MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L 0,34 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 0,64 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,34 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,60 0,75 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,35 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,75 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
2.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,60 2,88 0,45
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 3,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,20 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,20 do 2,50 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 2,50 do 2,88 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

2.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,45 0,85 0,45
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,30 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,85 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

22,5 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,45 5,18 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 5,70 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,38 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,38 do 4,93 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj 0od 4,93 do 5,18 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

226 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P6 Przesto 0,60 0,80
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,80 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

o= T
@30
o

2.2.7 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P7 Przesto 0,60 3,00 1,14
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,87 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,30 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,30 do 2,70 (m)
45,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 2,70 do 3,00 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

228 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P8 Przesto 1,14 0
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,13 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,26 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Y
(<]
o= T
o370
o

2.2.9 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P9 Przesto 0,60 5,98
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,73 (m)

Przekroj od 0,00 do 0,20 (m)

o= T
©w3o
o



projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,20 do 5,98 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

2.2.10 Przesto  Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P10 Wspornik P 0,90 0,78
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,23 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,78 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

2.3 Belki dochodzace:
Nazwa Ksztatt Przesto X* zx DX Dz
(m) (m) (m) (m)
Bt40x80-bf120-25 (Pret 4) prost. P4 0,23 0,10 0,40
0,80
Bt40x80-bf120-25 (Pret 2807) prost. P6 0,20 0,10 0,40
0,80
* - wspobtrzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej
2.4 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinagciji :PN82_BET
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana inie
» Otulina zbrojenia :dolna ¢ =4,0(cm)
:boczna c¢1 =4,0(cm)
:gérna c2 =4,0 (cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilos¢ zbrojenia poprzecznego z uwagi na rysy ukosne

Lp. Typ Stan Przesto x(m) Warto$¢ Nosnos¢ n*
1. Afu [mm] SGU 1 0.19 1000.00 0.30
0.00

n* - Wspétczynnik bezpieczenstwa
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projektant inz Dariusz Syncerz Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

2.5.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN"m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)

P1 0,00 -30,31  -4,62 -30,31  -40,87 -108,44

P2 0,00 -156,34 -70,61 -156,34 -45,05 -264,39

P3 73,46 -136,37 -137,94 -314,17 386,33 -461,80

P4 0,00 -443,68 -387,63 -443,68 230,17 -393,74

P5 525,88 -0,00 -420,21 -443,38 732,92 -770,36

P6 0,00 -510,53 -510,53 -390,43 490,12 -188,53

P7 0,00 -154,78 -325,93 -220,58 416,88 -345,89

P8 0,00 -560,45 -560,45 -560,45 -933,20 -955,97

P9 587,60 -0,00 -545,49 169,15 711,75 -379,82

P10 0,04 -67,55 -67,55 0,04 135,31 30,40
-1000 T T T T

kN*)
-800 F=— A==~ — -~ == === ]
R I | A /
wl/ L AR AR /
Al bR AR A (R 7
o R AT ped ! MW\ ml
G Nl
400 IS 2 ‘ 2
600
800 J/\L _/\\,, ] /\\_
1000 ! ! ! ! |
0 5 10 15 20 25
Momentzginajgcy SGN: — M~ Mr T Mt T Mc

kN]
1500 \
1000

‘ y

|
=
)4
=
|
=
/
AN
=
7,/
7/
|
/
B

-1000
-1500 /

A

2000 ! ! ! ! |
0 5 10 15 20 25

SitapoprzecznaSGN: =™ V. T VWr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)

2.5.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)

P1 0,00 -15,73  -3,35 -22,04 -29,67 -78,96
P2 0,00 -71,82  -33,41 -113,88 -32,69 -192,75
P3 53,18  -22,00 -100,52 -228,40 281,10 -335,57
P4 0,00 -244,32 -281,75 -322,65 167,12 -285,89
P5 382,11 0,00 -305,53 -321,93 532,61 -560,45
P6 0,00 -289,44 -371,02 -283,92 355,82 -136,93
P7 0,00 -50,43 -236,90 -160,57 303,20 -251,77
P8 0,00 -352,45 -313,46 -408,12 -676,13 -692,81
P9 427,39 0,00 -396,77 58,94 518,02 -277,63

P10 0,03 -23,57 -49,86 0,03 99,89 22,43



projektant inz Dariusz Syncerz
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Obliczenia statyczne:

KN*

7/
S

—/<

I P

e

v
|\

Moment zginajacy SGU:

M

KN]

1N \hm
N

2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto
(cm2/m)

dolne
P1 0,00
P2 0,00
P3 2,09
P4 0,00
P5 15,14
P6 0,00
P7 0,00
P8 0,00
P9 16,95
P10 0,11

Przestowe (cm2)

gérne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Podpora lewa (cm2)

dolne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

gorne
0,13
2,01
3,93
11,16
12,11
14,77
9,36
16,25
15,81
1,92

Podpora prawa (cm2)

dolne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,58
0,00
0,00
0,00
4,80
0,00

gérne
0,86
4,46
9,02
12,80
12,79
11,24
6,31
16,25
1,30
0,00

Y \\U < ]

-400

-600

800 | | | |
0 5 10 15 20 25
SitapoprzecznaSGU: — V. T wr T W

Przestowe

zszywajgce
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Powierzchnia zbrojenia na scinanie:

2.5.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d
ao,d
ad

a

a,lim

afp
afu

Przesto
afu

(mm)
P1
1000,0
P2
0,1
P3
0,2
P4
0,1
P5
0,1
P6
0,1
P7
0,1
P8
0,1
P9
0,1
P10
0,0

Ast T Asr T AsHang

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszc

zalne

- szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
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a
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0,0=(Lo/113031)
0,0=(Lo/--)
0,4=(Lo/1346)
0,0=(Lo/--)
0,0=(Lo/--)
0,0=(L0/46534)
0,7=(L0/973)

-0,2=(L0/643)
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2.6  Wyniki teoretyczne - szczegobtowe:

2.6.1 P1: Wspornik L od -0,00 do 0,34 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérmne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 0,00 -4,62 0,00 -3,35 0,13 0,00
0,06 0,00 -30,31 0,00 -5,56 0,86 0,00
0,13 0,00 -30,31 0,00 -8,35 0,86 0,00
0,19 0,00 -30,31 0,00 -11,75 0,86 0,00
0,26 0,00 -30,31 0,00 -15,73 0,86 0,00
0,32 0,00 -30,31 0,00 -20,32 0,86 0,00
0,34 0,00 -30,31 0,00 -22,04 0,86 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,00 -40,87 -29,67 0,0 1000,0 459,84 3849,12 0,00 0,00
0,06 -53,54 -3891 0,0 1000,0 459,84 3849,12 0,00 0,00
0,13 -66,21  -48,15 0,0 1000,0 478,07 3849,12 0,00 0,00
0,19 -78,88 -57,39 0,0 1000,0 484,78 3849,12 0,00 0,00
0,26 -91,54 -66,64 0,0 1000,0 491,49 3849,12 0,00 0,00
0,32 -104,21 -75,88 0,0 1000,0 498,20 3849,12 0,00 0,00
0,34 -108,44 -78,96 0,0 1000,0 467,69 3574,98 0,00 0,00

2.6.2 P2 : Przesto od 0,94 do 1,69 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,94 0,00 -70,61 0,00 -33,41 2,01 0,00

1,05 0,00 -90,66 0,00 -37,34 2,58 0,00
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1,18 0,00 -120,66 0,00 -45,04 3,44 0,00
1,32 0,00 -154,23 0,00 -51,80 4,40 0,00
1,45 0,00 -156,34 0,00 -71,82 4,46 0,00
1,58 0,00 -156,34 0,00 -94,45 4,46 0,00
1,69 0,00 -156,34 0,00 -113,88 4,46 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,94 -45,05 -32,69 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
1,05 -65,47 -47,58 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
1,18 -91,98 -66,92 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
1,32 -190,94 -139,18 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
1,45 -217,46 -158,51 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
1,58 -243,97 -177,85 0,0 0,1 473,54 3574,98 354,52 0,00
1,69 -264,39 -192,75 0,0 0,1 473,54 3574,98 354,52 0,00

2.6.3 P3 : Przesto od 2,29 do 5,16 (m)
SGU

SGN
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérmne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
2,29 0,00 -137,94 0,00 -100,52 3,93 0,00
2,33 3,46 -137,94 0,00 -88,53 3,93 0,11
2,67 49,91 -131,55 0,00 -13,84 3,76 1,41
3,01 73,46  -26,16 34,74 0,00 0,74 2,08
3,35 7346 -135 53,18 0,00 0,11 2,09
3,69 73,46 2,17 52,58 0,00 0,11 2,09
4,03 72,71 -37,03 2565 0,00 1,04 2,05
4,37 38,22 -136,37 0,00 -22,00 3,90 1,08
4,71 2,56 -271,39 0,00 -92,27 7,86 0,11
5,05 0,00 -314,17 0,00 -188,90 9,02 0,00
5,16 0,00 -314,17 0,00 -228,40 9,02 0,00

SGN SGU
Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce

(m) &N)  (kN)  (mm) (mm) (kN)  (kN)  (kN) (cm2/m)
2,29 386,33 281,10 0,0 0,1 47354 357498 354,52 0,00
2,33 378,45 27535 0,0 0,1 47354 357498 354,52 0,00
2,67 228,17 16589 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
3,01 165,03 119,88 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
3,35 3932 2858 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
3,69 77,55  -56,20 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
4,03 -140,69 -10221 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
4,37 252,93 -183,67 0,0 0,1 259,99 1787,49 354,52 0,00
4,71 -316,08 -229,68 0,0 0,1 259,99 1787,49 354,52 0,00
5,05 -439,14 -319,04 0,0 0.2 47354 357498 354,52 0,00
5,16 -461,80 -335,57 0,0 0,2 47354 357498 354,52 0,00

2.6.4 P4 : Przesto od 5,61 do 6,46 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
5,61 0,00 -387,63 0,00 -281,75 11,16 0,00
5,65 0,00 -387,63 0,00 -275,75 11,16 0,00
5,78 0,00 -387,63 0,00 -255,90 11,16 0,00
5,91 0,00 -387,63 0,00 -238,47 11,16 0,00
6,04 0,00 -420,15 0,00 -223,47 12,11 0,00
6,17 0,00 -443,68 0,00 -244,32 12,80 0,00
6,30 0,00 -443,68 0,00 277,19 12,80 0,00
6,43 0,00 -443,68 0,00 -312,49 12,80 0,00
6,46 0,00 -443,68 0,00 -322,65 12,80 0,00

SGN SGU
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Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
5,61 230,17 167,12 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
5,65 223,28 162,09 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
5,78 197,66 143,40 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
5,91 172,04 124,72 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
6,04 146,42 106,03 0,0 0,0 473,54 3574,98 354,52 0,00
6,17 -335,60 -243,49 0,0 0,1 473,54 3574,98 354,52 0,00
6,30 -361,22 -262,18 0,0 0,1 473,54 3574,98 354,52 0,00
6,43 -386,84 -280,86 0,0 0,1 473,54 3574,98 354,52 0,00
6,46 -393,74 -285,89 0,0 0,1 473,54 3574,98 354,52 0,00

2.6.5 P5 : Przesto od 6,91 do 12,09 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,91 4,72 -420,21 0,00 -305,53 12,11 0,13
7,26 88,31 -420,21 0,00 -124,75 12,11 2,51
7,83 276,83 -109,63 100,14 0,00 3,12 7,87
8,40 437,26 -0,00 257,80 0,00 0,00 12,56
8,97 510,64 -0,00 351,28 0,00 0,00 14,70
9,54 525,88 -0,00 382,11 0,00 0,00 15,14
10,11 510,20 -0,00 350,68 0,00 0,00 14,69

10,68 434,47 -0,00 254,31 0,00 0,00 12,48
11,25 267,85 -139,07 89,99 0,00 3,96 7,61
11,82 78,70  -443,38 0,00 -1567,51 13,04 2,24
12,09 20,40  -443,38 0,00 -321,93 12,79 0,58

SGN SGU

Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
6,91 732,92 532,61 0,0 0,1 473,54 3574,98 736,64 0,00
7,26 664,94 483,02 0,0 0,1 473,54 3574,98 709,04 0,00
7,83 489,41 35550 0,0 0,1 259,99 1787,49 496,32 0,00
8,40 327,58 237,96 0,1 0,1 259,99 1787,49 354,52 0,00
8,97 174,26 126,62 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
9,54 19,23 14,08 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
10,11 -131,87 -9563 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
10,68 -287,96 -208,98 0,1 0,1 256,34 1787,49 354,52 0,00
11,25 -456,79 -331,72 0,0 0,1 246,95 1787,49 496,32 0,00
11,82 -655,75 -476,73 0,0 0,1 259,99 1787,49 709,04 0,00
12,09 -770,36 -560,45 0,0 0,1 473,54 3574,98 774,27 0,00

2.6.6 P6 : Przesto od 12,69 do 13,49 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
12,69 0,00 -510,53 0,00 -371,02 14,77 0,00
12,81 0,00 -510,53 0,00 -331,76 14,77 0,00

12,95 0,00 -510,53 0,00 -289,44 14,77 0,00
13,09 0,00 -494,53 0,00 -240,48 14,30 0,00
13,23 0,00 -433,30 0,00 -253,01 12,50 0,00
13,37 0,00 -390,43 0,00 -268,36 11,24 0,00
13,49 0,00 -390,43 0,00 -283,92 11,24 0,00

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
12,69 490,12 355,82 0,0 0,1 473,54 3574,98 496,32 0,00

12,81 430,48 312,37 0,0 0,1 506,29 3849,12 534,38 0,00

12,95 402,90 292,25 0,0 0,1 506,29 3849,12 534,38 0,00

13,09 -109,71 -79,43 0,0 0,0 506,29 3849,12 534,38 0,00

13,23 -137,30 -99,55 0,0 0,0 506,29 3849,12 534,38 0,00
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13,37 -164,89 -119,68 0,0 0,0 506,29 3849,12 534,38 0,00
13,49 -188,53 -136,93 0,0 0,0 506,29 3849,12 534,38 0,00

2.6.7 P7 : Przesto od 14,09 do 17,09 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

14,09 0,00 -325,93 0,00 -236,90 9,36 0,00
14,18 0,00 -325,93 0,00 -209,19 9,36 0,00
14,56 0,00 -280,40 0,00 -116,24 8,13 0,00
14,95 0,00 -154,78 0,00 -50,43 4,44 0,00
15,34 0,00 -66,62 0,00 -14,05 1,90 0,00
15,72 0,00 -21,92 0,00 -1,92 0,62 0,00
16,11 0,00 -81,27 0,00 -16,79 2,32 0,00
16,50 0,00 -167,04 0,00 -61,75 4,80 0,00
16,88 0,00 -220,58 0,00 -125,29 6,31 0,00
17,09 0,00 -220,58 0,00 -160,57 6,31 0,00

SGN SGU
Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
14,09 416,88 303,20 0,0 0,0 506,29 3849,12 1781,28 0,00

14,18 399,73 290,69 0,0 0,0 506,29 3849,12 1781,28 0,00
14,56 263,55 191,77 0,0 0,1 276,37 1924,56 381,70 0,00
14,95 204,19 148,33 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
15,34 9265 6726 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
15,72 -22,93 -16,70 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
16,11 -82,29 -60,14 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
16,50 -202,72 -147,62 0,0 0,0 276,37 1924,56 381,70 0,00
16,88 -322,72 -234,81 0,0 0,1 506,29 3849,12 381,70 0,00
17,09 -345,89 -251,77 0,0 0,1 506,29 3849,12 381,70 0,00

2.6.8 P8 : Przesto od 18,23 do 18,49 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérmme Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

18,23 0,00 -560,45 0,00 -313,46 16,25 0,00
18,34 0,00 -560,45 0,00 -3562,45 16,25 0,00
18,45 0,00 -560,45 0,00 -393,73 16,25 0,00
18,49 0,00 -560,45 0,00 -408,12 16,25 0,00

SGN SGU
Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
18,23 -933,20 -676,13 0,0 0,1 506,29 3849,12 1068,77 0,00
18,34 -942,65 -683,06 0,0 0,1 473,54 3574,98 992,65 0,00
18,45 -952,56 -690,31 0,2 0,1 473,54 3574,98 992,65 0,00
18,49 -955,97 -692,81 0,2 0,1 473,54 3574,98 992,65 0,00

2.6.9 P9 : Przesto od 19,09 do 25,07 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérmne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
19,09 0,00 -545,49 0,00 -396,77 15,81 0,00

19,46 4595  -539,38 0,00 -201,85 16,00 1,30

20,13 228,00 -150,36 61,83 0,00 4,27 6,45

20,81 436,99 -0,00 254,08 0,00 0,00 12,55
21,48 552,63 -0,00 372,00 0,00 0,00 15,93
22,15 587,60 -0,00 427,39 0,00 0,00 16,95
22,83 584,03 -0,00 421,55 0,00 0,00 16,85
23,50 541,59 -0,00 360,59 0,00 0,00 15,60
24,17 425,18 -0,00 247,09 0,00 0,00 12,21
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24,85 241,26 -4575 88,15 0,00 1,30 6,87
25,07 169,15 -45,75 58,94  -34,13 1,30 4,80

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN) (cm2/m)

19,09 711,75 518,02 0,0 0,1 473,54 357498 715,36 0,00
19,46 615,78 448,07 0,0 0,1 259,99 1787,49 620,41 0,00
20,13 422,68 307,71 0,0 0,1 259,99 1787,49 451,20 0,00
20,81 362,87 263,61 0,1 0,1 259,99 1787,49 381,79 0,00
21,48 212,02 153,89 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
22,15 74,71 53,97 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
22,83 -67,82 -49,69 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
23,50 -183,42 -133,94 0,2 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
24,17 -290,99 -212,37 0,1 0,1 259,99 1787,49 354,52 0,00
24,85 -369,71 -262,83 0,0 0,1 259,99 1787,49 381,79 0,00
25,07 -379,82 -277,63 0,0 0,1 259,99 1787,49 381,79 0,00

2.6.10 P10 : Wspornik P od 25,97 do 26,74 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
25,97 0,00 -67,55 0,00 -49,86 1,92 0,00
26,01 0,00 -67,55 0,00 -45,84 1,92 0,00

26,13 0,00 -67,55 0,00 -32,32 1,92 0,00
26,25 0,00 -67,55 0,00 -23,57 1,92 0,00
26,38 0,04 -61,63 0,00 -15,08 1,75 0,11
26,50 0,04 -43,48 0,00 -7,89 1,23 0,11
26,62 0,04 -31,63 0,00 -2,83 0,90 0,11
26,74 0,04 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00

SGN SGU

Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
25,97 135,31 99,89 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
26,01 134,52 99,31 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
26,13 97,96 72,33 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
26,25 9556 70,55 0,0 0,0 259,99 1787,49 354,52 0,00
26,38 93,15 68,77 0,0 0,0 256,72 1787,49 354,52 0,00
26,50 60,81 44,89 0,0 0,0 243,93 1787,49 354,52 0,00
26,62 32,81 24,21 0,0 0,0 247,51 1924,56 381,70 0,00
26,74 30,40 22,43 0,0 0,0 229,92 1924,56 381,70 0,00

2.7 Zbrojenie:

271 P1 : Wspornik L od -0,00 do 0,34 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-lIN (RB500W))
5 @25 1=064 od 0,08 do 072
Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-llIN (RB500))

strzemiona 2 10 | =2,31
e=1%0,31 (m)

szpilki 2 @10 | =2,31
e=170,31 (m)

2.7.2 P2 : Przesto od 0,94 do 1,69 (m)
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Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-IlIN (RB500W))
5 25 I=1,46 od 0,08 do 1,54
5 25 1=1,34 od 0,65 do 1,98
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (RB500))
strzemiona 10 @10 | =2,31
e =1*0,03 + 1*0,06 + 2*0,28 + 1*0,06 (m)

szpilki 10 @10 1=2,31
e = 1°0,03 + 10,06 + 20,28 + 10,06 (M)

2.7.3 P3 : Przesto od 2,29 do 5,16 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @25 1=221 od 109 do 331
5 @5 1=262 od 242 do 5,03
5 @5 =209 od 414 do 623
e podporowe (A-llIN (RB500W))
5 @5 =89 od 008 do 867

Zbrojenie poprzeczne:

* gtoéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 22 @10 | =2,31
e =1*0,04 + 10*0,28 (m)

szpilki 22 @10 1=2,31
e = 10,04 + 10*0,28 (m)

274 P4 : Przesto od 5,61 do 6,46 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-IlIN (RB500W))

5 25 I=1,40 od 5,34 do 6,74
Zbrojenie poprzeczne:
* gtoéwne (A-lIIN (RB500))

strzemiona 8 @10 | =2,31
e =170,01 + 3*0,28 (m)

szpilki 8 ¢10 1=231
e =1%0,01 + 30,28 (m)

2.7.5 P5 : Przesto od 6,91 do 12,09 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @25 =255 od 5,85 do 8,39

5 @25 | = 4,00 od 7,50 do 11,50

5 @5 1=2,37 od 10,61 do 12,98
* montazowe (gérne) (A-llN (RB500))

4 @10 1=2,98 od 8,05 do 11,03

Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-llIN (RB500))
strzemiona 54 @10 | =2,31
e =10,03 + 20,12 + 40,14 + 2*0,20 + 10*0,28 + 2*0,20 + 4*0,14 + 10,12 +
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10,06 (m)
szpilki 54 ¢10  1=2,31

e =1%0,03 + 20,12 + 4*0,14 + 20,20 + 10*0,28 + 20,20 + 4*0,14 + 10,12 +
10,06 (m)

2.7.6 P6 : Przesto od 12,69 do 13,49 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-llIN (RB500))

strzemiona 4 @10 | =2,31

e =1%0,04 + 1*0,06 (m)

8 10 |=2,28

e =170,30 + 2*0,20 + 1*0,06 (m)
szpilki 4 @10 | =2,31

e =1%0,04 + 1*0,06 (m)

8 10 |=2,28

e =170,30 + 2*0,20 + 170,06 (m)

2.7.7 P7 : Przesto od 14,09 do 17,09 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* montazowe (dolne) (A-lIN (RB500))

4 @0 1=650 od 12,34 do 18,84
e podporowe (A-llIN (RB500W))
5 @5 1=10,70 od 10,38 do 21,07

Zbrojenie poprzeczne:

* gtoéwne (A-lIIN (RB500))
strzemiona 26 ¢10 |=2,28
e =1%0,04 + 1*0,06 + 10*0,28 + 1*0,06 (m)

szpilki 26 10  1=2,28
e = 10,04 + 10,06 + 10*0,28 + 1*0,06 (m)

2.7.8 P8 : Przesto od 18,23 do 18,49 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 6 @10 | =2,31
e =1*0,03 + 20,10 (m)

szpilki 6 ¢10 1=231
e =1%0,03 + 20,10 (m)

2.7.9 P9 : Przesto od 19,09 do 25,07 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @25 | = 8,86 od 17,98 do 26,67
* montazowe (gérne) (A-llIN (RB500))

4 @10 | =4,07 od 20,46 do 24,52
* podporowe (A-llIN (RB500W))

5 @25 | =3,07 od 23,91 do 26,67
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Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 52 @10 | =2,31
e =1%0,04 + 1*0,06 + 1*0,14 + 40,16 + 3*0,22 + 2*0,26 + 12*0,28 + 270,26
(m)
szpilki 52 @10 | =2,31
e =1%0,04 + 1*0,06 + 1*0,14 + 40,16 + 3*0,22 + 2*0,26 + 12*0,28 + 270,26
(m)

2710 P10 : Wspornik P od 25,97 do 26,74 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

e gtobwne (A-lIIN (RB500))
strzemiona 8 @10 | =2,31
e =1*0,05 + 1*0,06 + 2*0,28 (m)

szpilki 8 ¢l0 1=2,31
e = 1%0,05 + 1*0,06 + 20,28 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetosc¢ betonu =19,28 (m3)
e Powierzchnia deskowania =47,59 (m2)

+ Stal A-IlIN (RB500W), typ A-1IIN (RB500W)

» Ciezar catkowity =1006,14 (kG)
» Gestos¢ = 52,18 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 25,0 (mm)

» Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dtugo$¢ Ciezar llosé  Ciezar taczny

(mm) (m) kG) (szt.) (kG)
25 0,64 2,48 5 12,42
25 1,34 5,15 5 25,77
25 1,40 5,40 5 26,98
25 1,46 5,64 5 28,18
25 2,09 8,04 5 40,18
25 2,21 8,53 5 42,67
25 2,37 9,15 5 45,74
25 2,55 9,81 5 49,05
25 2,62 10,08 5 50,40
25 3,07 11,85 5 59,27
25 4,00 15,40 5 77,00
25 8,86 34,15 5 170,76
25 8,90 34,31 5 171,57
25 10,70 41,23 5 206,14

« Stal A-llIN (RB500), typ A-1lIN (RB500)
» Ciezar catkowity = 318,11 (kG)
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+ Gestosc = 16,50 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 10,0 (mm)
» Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dlugo$¢ Ciezar llo$é  Ciezar taczny

(mm)  (m) (kG) (szt) (kG)
10 2,28 1,41 34 47,88
10 2,31 1,43 166 236,82
10 2,98 1,84 4 7,35
10 4,07 2,51 4 10,03

10 6,50 4,01 4 16,04



Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Tel Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 12.4 kg

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Belka2759...2777: P1
Przekroj 90x90

llosé 1

Beton : B37 = 0.601 m3

Stal A-lIN (RB500) = 2.85 kg

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 25.46 kg/ m3
Pow. deskowania = 1.95 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Tel Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 53.9 kg

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Belka2759...2777: P2 los¢
Przekroj 90x90

Beton : B37 = 1.26 m3

Stal A-lIN (RB500) = 14.3 kg

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 54.13 kg/ m3

Pow. deskowania = 2.42 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 305 kg
. Beton : B37 =2.39 m3 Stal A-1lIN (RB500) = 31.4 kg
Belka2759...2777: P3 lose 1

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 140.6 kg/ m3
Pow. deskowania = 5.97 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 27 kg
Beton : B37 =1.22 m3 Stal A-1lIN (RB500) = 11.4 kg
Belka2759...2777: P4 losé 1

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 90x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 31.48 kg/ m3
Pow. deskowania = 2.46 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 67.9 kg/ m3
Pow. deskowania = 10 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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. B Beton : B37 = 1.31 m3 Stal A-IlIN (RB500) = 17 kg
POZIOm io,oo Bel k32759. . -2777 . P6 llosé1 Otulina dolna 4 cm Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm
- Gestosé = 12.98 kg/ m3 Skala widoku 1:50 86
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 206 kg
. Beton : B37 =2.8 m3 Stal A-IlIN (RB500) = 52.6 kg
Belka2759...2777: P7 okt 1

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 92.5 kg/ m3
Pow. deskowania = 6.65 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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POZIOm i0,00 Bel k32759. . -2777 . P8 llosé1 Otulina dolna 4 cm Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm
- Gestosé = 8.075 kg/ m3 Skala widoku 1:50 88
ruszt-rOb-V1 Przekrol goxgo Pow. deskowania = 1.7 m2 Skala przekroju 1:25 Strona 8/10
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Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 75.48 kg/ m3
Pow. deskowania = 11.5 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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projektant inz Dariusz Syncerz

Obliczenia statyczne:

Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Poziom:

* Nazwa : Poziom £0,00
» Poziom odniesienia

*  Wilgotnos¢ wzgledna $rodowiska 1 45%

» Klasa $rodowiska : X0

*  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

«  Wiek betonu 15 (lat)

» Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)

* Wspoiczynnik petzania betonu : (I)p =2,00

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu i nie

Belka: rusztu w osi |

llosé: 1

2.1  Charakterystyki materiatéw:

* Beton
(kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne

fyk = 500,00 (MPa)

B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

A-IlIN (RB500W) typ A-1lIN (RB500W)

» Zbrojenie poprzeczne A-1lIN (RB500) typ A-llIN (RB500) fyk =500,00
(MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L 1,57 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,87 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,33 (m)
45,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 1,33 do 1,57 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,60 0,82 0,60

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,42 (m)

Przekroj

od 0,00 do 0,82 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
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2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)
P3 Przesto 0,60 7,05

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 7,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,12 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
od 0,12 do 6,80 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
od 6,80 do 7,05 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przekroj

Przekrdj

Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)

P4 Przesto 0,60 0
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,67 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,15 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przesto  Pozycja Pl L

(m) (m)

P5 Przesto 0,45 0,19
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,72 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,19 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)
P6 Przesto 0,60 5,31
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,91 (m)

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

o= T
3o
o

Pp

0,45

o= T
3o
o
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Przekroj od 0,00 do 0,24 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,24 do 5,06 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 5,06 do 5,31 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

2.2.7 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P7 Przesto 0,60 0,80 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,80 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
2.2.8 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P8 Przesto 0,60 5,30 0,60
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 5,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,25 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,25 do 5,05 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 5,05 do 5,30 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
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229

2.2.10

221

2212

Przesto  Pozycja Pl
(m)
P9 Przesto 0,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,80 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja PI
(m)
P10 Przesto 0,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,25 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,25 do 5,05 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 5,05 do 5,30 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl
(m)
P11 Przesto 0,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,69 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,17 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

Przesto  Pozycja Pl
(m)
P12 Przesto 0,45
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,71 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,18 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

L
(m)
0,80

Obliczenia statyczne:

o

P
m)
,60

o—

Pp

0,45
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Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

2.2.13 Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)
P13 Przesto 0,60 7

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 7,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,25 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,25 do 6,85 (m)

45,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)
Przekroj od 6,85 do 7,05 (m)

90,0 x 90,0 (cm)

Lewa ptyta 25,0 (cm)

Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

°
(3]
o= T
@30
o

2.2.14 Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)
P14 Przesto 0,60 0
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,41 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,80 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)

P
o
o= T
3o
w

2.2.15 Przesto  Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P15 Wspornik P 0,63 0,99
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,31 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,23 (m)
90,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
Prawa ptyta 25,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
Przekroj od 0,23 do 0,99 (m)
45,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 25,0 (cm)
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Prawa ptyta 25,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

2.3 Belki dochodzace:

Nazwa Ksztatt Przesto X* zx DX Dz
(m) (m) (m) (m)
Bt40x80-bf120-25 (Pret 2883) prost.  P7 0,20 0,10 0,40
0,80

* - wspbtrzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzacej

2.4 Opcje obliczeniowe:

* Regulamin kombinagciji : PN82_BET

» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

» Belka prefabrykowana : nie

» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =4,0(cm)

:boczna c¢1 =4,0(cm)
: gérna c2 =4,0 (cm)

2.5 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilos¢ zbrojenia podiuznego z uwagi na rysy prostopadie
2.5.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 0,00 -57,65 -0,36 -65,95 -11,11  -99,94
P2 0,00 -710,09 -397,56 -710,09 -524,09 -816,49
P3 844,75 -0,00 -752,81 -857,06 981,80 -930,68
P4 0,00 -851,57 -851,57 -851,57 711,32 675,14
P5 0,00 -604,99 -604,99 -604,99 51,00 10,19
P6 94,64  -113,18 -460,30 -305,16 386,40 -301,51
P7 0,00 -488,61 -389,08 -488,61 83,29  -348,36
P8 511,79 -0,00 -400,04 -561,65 730,91 -757,73
P9 0,00 -710,70 -710,70 -684,92 190,27 -121,49
P10 466,55 -43,02 -523,77 -707,11 722,09 -800,96
P11 0,00 -897,03 -897,03 -897,03 156,02 123,86
P12 0,00 -1042,71 -1042,71 -1042,71 -577,91 -628,99
P13 843,58 -0,00 -999,44 -703,91 990,54 -942,10
P14 0,00 -653,63 -653,63 -322,26 826,53 543,76

P15 1’2,59 -0,00 12,59 0,50 10,73 -13,69
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SitapoprzecznaSGN: =V T W Vc(strzemion) Vc(catkowita)
2.5.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 0,00 -25,47  -0,25 -48,23  -8,06 -73,07
P2 0,00 -376,03 -142,42 -515,69 -379,84 -593,07
P3 612,56 0,00 -546,84 -620,78 712,43 -675,21
P4 0,00 -563,85 -615,96 -541,69 518,39 491,94
P5 0,00 -434,35 -436,38 -431,57 36,26 6,38
P6 66,52 -25,05 -332,43 -220,77 278,26 -216,56
P7 0,00 -295,14 -281,51 -354,29 59,43 -253,07
P8 372,02 0,00 -289,74 -408,68 531,79 -550,52
P9 0,00 -494,62 -517,07 -498,53 137,81 -88,35
P10 340,16 0,00 -381,45 -513,80 525,14 -583,08
P11 0,00 -647,02 -651,40 -634,85 11532 91,90
P12 0,00 -732,63 -680,95 -756,54 -419,59 -456,75
P13 611,29 0,00 -725,22 -510,98 718,64 -683,48
P14 0,00 -319,82 -474,44 -76,79 600,10 393,83
P15 9,00 0,00 8,63 0,36 8,01 -9,92
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2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto
(cm2/m)

Przestowe (cm2)

dolne gérne
0,00 0,00
0,00 0,00
24,57 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
2,69 0,00
0,00 0,00
14,73 0,00
0,00 0,00
13,41 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
24,54 0,00
0,00 0,00
0,36 0,00

Podpora lewa (cm2)

dolne gorne
0,00 0,01

0,00 11,45
0,00 22,01
0,00 25,01
0,00 17,58
0,00 13,29
0,00 11,20
0,65 11,52
0,00 20,74
0,11 15,17
0,00 26,39
0,00 30,88
0,00 29,54
0,00 19,03
0,36 0,00

Podpora prawa (cm2)

dolne gérne
0,00 1,87

0,00 20,72
0,00 25,17
0,00 25,01
0,00 17,58
0,00 8,76

0,00 14,13
0,11 16,29
0,00 19,97
0,00 20,63
0,00 26,39
0,00 30,88
0,00 20,54
0,00 9,25

0,01 0,00

Przestowe

zszywajgce
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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2.5.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a
afu

(cm) (cm) (cm) (cm)
(mm)
P1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(Lo/1951)
0,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--)
0,1
P3 0,8 0,8 1,1 1,1=(L0o/720)
0,1
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--)
0,1
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--)
0,0
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--)
0,1
P7 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--)
0,1
P8 0,2 0,2 0,4 0,4=(Lo/1607)
0,1
P9 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--)
0,0
P10 0,2 0,2 0,3 0,3=(Lo/2311)
0,1

-0,5

2,0

afp
(mm)
0,0
0,2
0,3
0,3
0,2
0,0
0,0
0,1

0,2

§ /
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P11 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -0,2 0,2
0,0
P12 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -0,2 0,3
0,1
P13 0,8 0,8 1,0 1,0=(L0o/734) 2,6 0,3
0,1
P14 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -0,5 0,3
0,1
P15 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(L0o/1490) -0,4 0,0
0,0
[em]
;_\*QL i | e ]} sl k=
| | | | | | | "
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Ugiecia: = —aod ~—  ad T _aok«d T a T alim
[mm]
x’ A
V\V % / | ) U/ 4 /V |
| | | | | | | i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Zarysowanie: —_ Afp T Aflu T Afu (strzemion) Afdop
2.6  Wyniki teoretyczne - szczegétowe:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,57 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérme Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 0,00 -0,36 0,00 -0,25 0,01 0,00
0,19 0,00 -9,49 0,00 -2,02 0,27 0,00
0,37 0,00 -15,30 0,00 -4,29 0,43 0,00
0,56 0,00 -24,41 0,00 -7,07 0,69 0,00
0,75 0,00 -34,35 0,00 -11,41 0,98 0,00
0,94 0,00 -4496 0,00 -18,18 1,28 0,00
1,12 0,00 -57,65 0,00 -25,47 1,64 0,00
1,31 0,00 -65,95 0,00 -33,27 1,88 0,00
1,50 0,00 -65,95 0,00 42,64 1,87 0,00
1,57 0,00 -65,95 0,00 -48,23 1,87 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,00 -11,11 -8,06 0,0 0,0 229,92 1924,56 381,70 0,00
0,19 -14,78  -10,78 0,0 0,0 258,06 1924,56 381,70 0,00
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1,57

2.6.2

Odcieta
(m)
2,17
2,29
2,44
2,58
2,72
2,86
2,99

Odcieta
(m)
2,17
2,29
2,44
2,58
2,72
2,86
2,99

2.6.3

Odcieta
(m)
3,59
4,05
4,82
5,58
6,35
7,11
7,88
8,64
9,41
10,17
10,64

Odcieta
(m)
3,59
4,05
4,82
5,58
6,35
7,11
7,88
8,64
9,41
10,17
10,64

-18,45 -13,50 0,0 0,0 281,49
22,12 -16,22 0,0 0,0 285,66
-47,80 -34,89 0,0 0,0 285,66
-51,47  -37,61 0,0 0,0 285,66
-55,14  -40,33 0,0 0,0 285,66
-58,80 -43,04 0,0 0,0 285,66
-86,78 -63,49 0,0 0,0 515,58
-99,94  -73,07 0,0 0,0 515,58
P2 : Przesto od 2,17 do 2,99 (m)
SGN SGU

Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agorne
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2)
0,00 -397,56 0,00 -142,42 11,45
0,00 -477,22 0,00 -190,61 13,79
0,00 -574,78 0,00 -247,94 16,68
0,00 -677,82 0,00 -306,71 19,75
0,00 -710,09 0,00 -376,03 20,72
0,00 -710,09 0,00 -447,95 20,72
0,00 -710,09 0,00 -515,69 20,72
SGN SGU

Qmaks Qmaks afp afu Vrd1
(kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN)
-524,09 -379,84 0,0 0,1 515,58
-546,23 -395,98 0,0 0,1 515,58
-571,40 -414,31 0,0 0,1 515,58
-662,31 -480,67 0,0 0,1 515,58
-687,48 -499,00 0,0 0,1 515,58
-712,64 -517,33 0,2 0,1 515,58
-816,49 -593,07 0,2 0,1 482,83

P3 : Przesto od

SGN

M maks M min

(kN*m)
0,00

103,13
389,91
680,16
815,91
844,75

(KN*m)
-752,81
-656,30
-145,92
-0,00

-857,06

SGU
Q maks

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
156,39
420,55
572,40
612,56
548,67
371,39
90,34
0,00
0,00

afp

(kN*m)
-546,84
-222,83
0,00
0,00

-620,78

afu
(mm)

(elefejejoolooNe}e ol
Y o N o W e N R W o R Y

3,59 do 10,64 (m)
SGU

A goérmne
(cm2)
22,01
19,65
4,17
0,00

1924,56
1924,56
1924,56
1924,56
1924,56
1924,56
3849,12
3849,12

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adolne
(ecm2)
0,00
2,93
11,15
19,68
23,71
24,57
23,19
18,15
8,77
1,67
0,00

Vrd2

(kN)

3574,98
1787,49
1787,49
1787,49
1787,49
1779,15
1779,15
1779,15
1781,33
1779,15
3558,30

Obliczenia statyczne:
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381,70
381,70
381,70
381,70
381,70
381,70
1781,28
1781,28

Vrd3

(kN)

992,65
992,65
992,65
354,52
354,52
380,01
411,67
411,67
989,23
988,02
988,02

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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2.6.4

Odcieta
(m)
11,24
11,27
11,34
11,39

Odcieta
(m)
11,24
11,27
11,34
11,39

2.6.5

Odcieta
(m)
11,84
11,90
11,97
12,03

Odcieta
(m)
11,84
11,90
11,97
12,03

2.6.6

Odcieta
(m)
12,63
12,92
13,51
14,10
14,69
15,28
15,87
16,46
17,05
17,64
17,94

Odcieta
(m)
12,63
12,92
13,51
14,10
14,69
15,28
15,87
16,46
17,05

P4 : Przesto od

SGN

M maks M min

(KN*m)
0,00

(kN*m)
-851,57
-851,57
-851,57
-851,57

SGU

Q maks
(kN)

518,39
505,54
497,38
491,94

M maks M min

(kN*m)
0,00

(kN*m)
-615,96
-597,69
-563,85
-541,69

Q
=%

u
m)

3

cooo
GG IGIN

11,24 do 11,39 (m)
SGU

Agorne
(ecm2)
25,01
25,01
25,01
25,01

P5 : Przesto od 11,84 do 12,03 (m)

SGN

M maks M min
(kN*m)  (kN*m)
0,00 -604,99
0,00 -604,99
0,00 -604,99
0,00 -604,99
SGN SGU

Q maks Q maks
(kN) (kN)
51,00 36,26
40,92 28,86
19,70 13,35
10,19 6,38

P6 : Przesto od

SGN

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
31,89
78,19
94,64
90,98
65,40
20,80
0,00
0,00

SGN

(kN*m)
-460,30
-460,30
-273,56
-113,18

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,2
0,2
0,2
0,2

(kN*m)
-436,38
-434.35
-432,09
-431,57

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0

Agoérne
(ecm2)
17,58
17,58
17,58
17,58

Vrdi
(kN)
479,98
478,71
477,21
471,55

12,63 do 17,94 (m)
SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
35,65
66,52
59,63
22,73
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,0

(kN*m)
-332,43
-247,36
-118,71
-25,05
0,00
0,00
0,00
0,00
-47,34
-153,11
-220,77

Q
=1
c

(mm)

[=X=R=X=R=N=R=X=R=)
ODooooo=mLan

Agoérmne
(cm2)
13,29
13,56
7,93
3,23
0,57
0,00
0,00
1,10
4,43
8,87
8,76

Vrd1
(kN)

471,55
258,86

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,00

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,00

Vrd2
(kN)
3558,30
3558,30
3558,30
3558,30

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,90
2,21
2,69
2,59
1,83
0,59
0,00
0,00

Obliczenia statyczne:
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Vrd3
(kN)
1646,70
1646,70
1646,70
1646,70

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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17,64
17,94

2.6.7

Odcieta
(m)
18,54
18,66
18,80
18,94
19,08
19,22
19,34

Odcieta
(m)
18,54
18,66
18,80
18,94
19,08
19,22
19,34

2.6.8

Odcieta
(m)
19,94
20,23
20,82
21,41
22,00
22,59
23,18
23,77
24,36
24,95
25,24

Odcieta
(m)
19,94
20,23
20,82
21,41
22,00
22,59
23,18
23,77
24,36
24,95
25,24

2.6.9
Odcieta

(m)
25,84

-263,49
-301,51

-189,22
-216,56

0,0
0,0

0,1
0,1

259,00
471,55

P7 : Przesto od 18,54 do 19,34 (m)

SGN

M maks M min
(kN*m)  (KN*m)
0,00 -389,08
0,00 -390,39
0,00 -433,34
0,00 -477,34
0,00 -488,61
0,00 -488,61
0,00 -488,61
SGN SGU

Q maks Q maks
(kN) (kN)
83,29 59,43
56,28 39,95
49,61 35,19
-299,41 -217,72
-306,07 -222,48
-312,74 -227,25
-348,36 -253,07

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

(kN*m)
-281,51
-276,25
-270,99
-264,33
-295,14
-326,62
-354,29

afu
(mm)
0,0

Agorne
(ecm2)
11,20
11,24
12,50
13,79
14,13
14,13
14,13

Vrd1
(kN)

P8 : Przesto od 19,94 do 25,24 (m)

SGN

M maks M min
(kN*m)  (kN*m)
22,82 -400,04
111,65 -400,04
312,01 -106,79
456,56 -0,00
505,66 -0,00
511,79 -0,00
482,44 -0,00
374,18 -0,00
180,08 -204,58
15,58 -561,65
3,18 -561,65
SGN SGU
Qmaks Q maks
(kN) (kN)
730,91 531,79
659,77 480,01
414,32 300,63
228,41 165,12
75,83 54,28
-81,07  -59,48
-179,28 -130,95
-328,27 -235,39
-477,47 -347,22
-662,02 -481,04
-757,73 -550,52

P9 : Przesto od

SGN

M maks M min

(KN*m)
0,00

(KN*m)
-710,70

SGU

M maks Mmin  Agérne
(kN*m)  (kN*m)  (cm2)
0,00 -289,74 11,52
0,00 -124,40 11,73
132,82 0,00 3,04
286,91 0,00 0,00
360,87 0,00 0,00
372,02 0,00 0,00
315,85 0,00 0,00
199,97 0,00 0,00
17,68 0,00 5,87
0,00 -241,24 16,69
0,00 -408,68 16,29
afp afu Vrdi1
(mm)  (mm)  (kN)
0,0 0,1 471,55
0,0 0,1 259,00
0,0 0,1 265,78
0,1 0,0 267,95
0,1 0,0 268,28
0,1 0,0 268,28
0,1 0,0 268,28
0,0 0,1 267,95
0,0 0,1 265,78
0,0 0,1 259,00
0,0 0,1 487,95
25,84 do 26,64 (m)
SGU

M maks Mmin  Agorne
(kN*m)  (kN*m)  (cm2)
0,00 -517,07 20,74

1779,15
3558,30

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adolne
(ecm2)
0,65
3,18
8,90
13,12
14,55
14,73
13,88
10,73
5,11
0,44
0,11

Vrd2

(kN)

3558,30
1779,15
1781,33
1779,42
1779,15
1779,15
1779,15
1779,42
1781,33
1779,15
3558,30

Adolne
(ecm2)
0,00

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

352,86
352,86

Vrd3
(kN)
1235,02
1235,02
352,86
352,86
352,86
352,86
352,86

Vrd3

(kN)

823,35
823,35
449,65
449,17
449,10
449,10
449,10
494,09
494,61
823,35
823,35

0,00
0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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25,96 0,00 -710,70 0,00 -503,98 20,74 0,00
26,10 0,00 -710,70 0,00 -494,62 20,74 0,00
26,24 0,00 -705,35 0,00 -488,02 20,58 0,00
26,38 0,00 -687,50 0,00 -488,52 20,04 0,00
26,52 0,00 -684,92 0,00 -491,56 19,97 0,00
26,64 0,00 -684,92 0,00 -498,53 19,97 0,00

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
25,84 190,27 137,81 0,1 0,0 506,35 3558,30 1235,02 0,00

25,96 104,83 75,93 0,2 0,0 500,09 3558,30 1235,02 0,00

26,10 79,94 57,79 0,1 0,0 508,70 3558,30 352,86 0,00

26,24 7,76 5,48 0,1 0,0 508,70 3558,30 352,86 0,00

26,38 -17,14 12,65 0,1 0,0 508,70 3558,30 352,86 0,00

26,52 -42,03 -30,79 0,2 0,0 500,09 3558,30 352,86 0,00

26,64 -121,49 -88,35 0,1 0,0 506,35 3558,30 352,86 0,00

2.6.10 P10 : Przesto od 27,24 do 32,54 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

27,24 4,05 -523,77 0,00 -381,45 15,17 0,11
27,53 19,79  -523,77 0,00 -221,49 15,51 0,56
28,12 176,39 -187,67 22,81 0,00 5,38 5,00
28,71 354,02 -0,00 193,04 0,00 0,00 10,14
29,30 444,42 -0,00 297,49 0,00 0,00 12,77
29,89 466,55 -0,00 340,16 0,00 0,00 13,41
30,48 443,72 -0,00 297,14 0,00 0,00 12,75
31,07 337,81 -43,02 165,79 0,00 1,22 9,66
31,66 139,77 -315,35 0,00 -49,68 9,17 3,98
32,25 0,00 -707,11 0,00 -339,28 21,30 0,00
32,54 0,00 -707,11 0,00 -513,80 20,63 0,00

SGN SGU
Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)

27,24 722,09 525,14 0,0 0,1 508,70 3558,30 823,35 0,00
27,53 627,13 456,21 0,0 0,1 283,40 1779,15 823,35 0,00
28,12 448,02 326,33 0,0 0,0 265,78 1781,33 824,36 0,00
28,71 295,14 21544 0,0 0,1 267,95 1779,42 352,92 0,00
29,30 144,77 106,24 0,1 0,0 268,28 1779,15 352,86 0,00
29,89 -62,11  -37,20 0,1 0,0 268,28 1779,15 352,86 0,00
30,48 -150,33 -108,67 0,1 0,0 268,28 1779,15 380,01 0,00
31,07 -363,32 -264,31 0,0 0,1 267,95 1779,42 380,07 0,00
31,66 -5563,43 -403,03 0,0 0,1 283,75 1781,33 824,36 0,00
32,25 -725,66 -528,30 0,0 0,1 283,40 1779,15 823,35 0,00
32,54 -800,96 -583,08 0,1 0,1 508,70 3558,30 823,35 0,00

2.6.11 P11 : Przesto od 33,14 do 33,31 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérmne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

33,14 0,00 -897,03 0,00 -651,40 26,39 0,00
33,18 0,00 -897,03 0,00 -647,02 26,39 0,00
33,25 0,00 -897,03 0,00 -639,84 26,39 0,00

33,31 0,00 -897,03 0,00 -634,85 26,39 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajgce
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
33,14 156,02 11532 0,2 0,0 508,70 3558,30 1646,70 0,00
33,18 145,62 107,76 0,2 0,0 508,70 3558,30 1646,70 0,00
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33,25
33,31

2.6.12

Odcieta
(m)
33,76
33,81
33,88
33,94

Odcieta
(m)
33,76
33,81
33,88
33,94

2.6.13

Odcieta
(m)
34,54
35,00
35,77
36,53
37,30
38,06
38,83
39,59
40,36
41,12
41,59

Odcieta
(m)
34,54
35,00
35,77
36,53
37,30
38,06
38,83
39,59
40,36
41,12
41,59

2.6.14

Odcieta
(m)
42,19
42,31
42,45
42,59
42,73
42,87
42,99

133,27
123,86

98,76
91,90

0,2
0,2

0,0
0,0

508,70
508,70

P12 : Przesto od 33,76 do 33,94 (m)

SGN

M maks M min
(kN*m)  (KN*m)
0,00 -1042,71
0,00 -1042,71
0,00 -1042,71
0,00 -1042,71
SGN SGU

Q maks Q maks
(kN) (kN)
-577,91 -419,59
-588,06 -426,98
-619,63 -449,94
-628,99 -456,75

P13 : Przesto o

SGN

M maks M min

(kN*m)
0,00
16,62
234,28
583,95
782,76
843,58
822,69
702,08
426,04
123,40
0,00

SGN
Q maks
(kN)
990,54
870,30

(kN*m)
-999,44
-900,58
-258,26
-0,00

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,2
0,2
0,2
0,3

(kN*m)
-680,95
-705,06
-732,63
-756,54

Q
=%

u
m)

23

cooo
NG IGIN

Agorne
(ecm2)
30,88
30,88
30,88
30,88

Vrd1
(kN)

508,70
508,70
508,57
508,45

d 34,54 do 41,59 (m)
SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
24,99
328,45
527,09
611,29
582,34
441,60
187,35
0,00
0,00

afp
(mm)
0,2

(kN*m)
-725,22
-393,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-193,06
-510,98

afu
(mm)

(elefeojlejoolojole}e ol
Y o N o W e N I W o R Y

Agoérne
(ecm2)
29,54
27,63
7,46
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,62
18,17
20,54

P14 : Przesto od 42,19 do 42,99 (m)

SGN
M maks
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

M min

(kN*m)
-653,63
-653,63
-653,63
-619,52
-505,60
-398,89
-322,26

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN*m)
-474,44
-401,03
-319,82
-247,59
-181,67
-118,34
-76,79

Agorne
(ecm2)
19,03
19,03
19,03
18,01
14,63
11,49
9,25

3558,30
3558,30

Adolne
(ecm2)
0,00
0,00
0,00
0,00

Vrd2
(kN)

3558,30
3558,30
3557,18
3556,19

Adolne
(ecm2)
0,00
0,47
6,68
16,85
22,73
24,54
23,91
20,33
12,21
3,51
0,00

Vrd2

(kN)

3555,13
1779,15
1781,33
1779,15
1779,15
1779,15
1782,01
1787,49
1787,49
1787,49
3574,98

Adolne
(em2)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

1646,70
1646,70

Vrd3
(kN)

705,73
705,73
705,51
705,31

Vrd3
(kN)
1233,92
1235,02
1236,53
449,10
449,10
380,01
353,43
354,52
992,65
992,65
992,65

0,00
0,00

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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2.7

afu
(mm)
0,1

cooo0oo
N IG NI

P15 : Wspornik P od 43,61 do 44,61 (m)

SGN SGU
Odcieta Qmaks Q maks
(m) (kN) (kN)
42,19 826,53 600,10
42,31 804,53 584,07
42,45 779,41 565,77
42,59 656,31 475,81
42,73 631,19 457,51
42,87 606,08 439,22
42,99 543,76 393,83
2.6.15

SGN
Odcieta M maks M min
(m) (kN*m)  (kN*m)
43,61 12,59  -0,00
43,69 12,59  -0,00
43,82 12,59  -0,00
43,95 12,59  -0,00
44,08 12,05  -0,00
4421 9,74 -0,00
44,34 8,10 -0,00
44,47 6,02 -0,00
44,61 0,50 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Q maks
(m) (kN) (kN)
43,61 10,73 8,01
43,69 -5,64 -3,80
43,82 -10,72  -7,52
43,95 -13,29 9,42
44,08 -15,85 -11,32
44,21 -7,42 -5,28
44,34 -9,51 -6,83
44 47 -11,60 -8,38
44,61 -13,69  -9,92
Zbrojenie:
2.71

P1: Wspornik L od 0,00 do 1,57 (m)

Zbrojenie podtuzne:

montazowe (dolne) (A-1lIN (RB500))
od 0,04
Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-IlIN (RB500))

2.7.2

4 @10

strzemiona

szpilki

I=3,30

14 @10

14 ¢10

SGU

M maks M min

(kN*m)
8,63
9,00
7,21
6,11
4,75
2,79
2,15
1,34
0,36

afp
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

=228
e =170,09 + 5*0,28 + 1*0,06 (m)

=228
e =170,09 + 50,28 + 170,06 (m)

Agorne Adolne
(kN*m)  (cm2)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

do 3,34

P2 : Przesto od 2,17 do 2,99 (m)
Zbrojenie podtuzne:

podporowe (A-lIIN (RB500W))

5 @5

I=6,08

od 0,08

do 5,85

(ecm2)
0,36
0,36
0,36
0,36
0,34
0,28
0,23

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie

Vrd3

(kN)

830,72
827,21
827,21
827,21
709,04
827,21
827,21

A zszywajgce
(cm2/m)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

A zszywajgce
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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1 @5 1=433 od 0,13 do 4,15
Zbrojenie poprzeczne:

e gtéwne (A-llIN (RB500))

strzemiona 6 @10 | =2,31
e=1*0,58 + 10,12 + 10,08 (m)
8 @0 |=2,28
e =1*0,04 + 30,14 (m)

szpilki 6 @10 | =2,31
e=1*0,58 + 10,12 + 10,08 (m)
8 ¢l0 |=2,28

e = 10,04 + 30,14 (m)

2.7.3 P3 : Przesto od 3,59 do 10,64 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @25 1=10,96 od 2,72 do 13,68

1 @25 =354 od 6,13 do 9,67
* montazowe (gérne) (A-llN (RB500))

4 @10 =376 od 5,23 do 8,99
* podporowe (A-IIIN (RB500W))

5 @5 =338 od 8,37 do 11,76

Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 92 @10 | =2,31
e =1%0,01 + 14*0,10 + 5*0,28 + 5*0,26 + 670,24 + 140,10 + 1*0,06 (m)

szpilki 92 ¢10  1=2,31
e =1%0,01 + 14°0,10 + 50,28 + 5*0,26 + 60,24 + 14*0,10 + 1*0,06 (m)

2.7.4 P4 : Przesto od 11,24 do 11,39 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

1 @5 1=535 od 878 do 14,13
* podporowe (A-lliN (RB500W))
2 @5 1=217 od 10,07 do 12,24

Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 4 @10 | =2,31
e =1%0,00 + 1*0,14 (m)

szpilki 4 ¢10  1=231
e =1%0,00 + 1*0,14 (m)

2.7.5 P5 : Przesto od 11,84 do 12,03 (m)
Zbrojenie podtuzne:
* podporowe (A-IlIN (RB500W))
5 @5 1=1,51 od 10,87 do 12,38
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-1lIN (RB500))

strzemiona 6 @10 | =2,31
e =1*0,04 + 2*0,06 (m)
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szpilki 6 ¢10 1=231
e = 10,04 + 20,06 (m)

2.7.6 P6 : Przesto od 12,63 do 17,94 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

1 @25 1=408 od 1324 do 17,32
e podporowe (A-llIN (RB500W))

5 @5 1=424 od 11,49 do 1573

5 @25 1=455 od 1484 do 19,38

Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 42 @10 | =2,31
e=1%0,04 + 1*0,10 + 180,28 + 1*0,10 (m)

szpilki 42 910  1=2,31
e =1%0,04 + 1*0,10 + 180,28 + 1*0,10 (m)

2.7.7 P7 : Przesto od 18,54 do 19,34 (m)
Zbrojenie podtuzne:
* dolne (A-lIN (RB500W))
5 @5 1=11,40 od 12,79 do 24,19
1 @5  1=5,01 od 16,43 do 21,44
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-1lIN (RB500))

strzemiona 10 @10 | =2,31
e =1%0,04 + 1*0,08 + 2*0,28 + 10,08 (m)

szpilki 10 @10 1=2,31
e = 1°0,04 + 10,08 + 20,28 + 10,08 (m)

2.7.8 P8 : Przesto od 19,94 do 25,24 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

1 @5 =407 od 20,55 do 24,62
* montazowe (gérne) (A-llN (RB500))

4 @10 =306 od 21,06 do 24,12
* podporowe (A-IIIN (RB500W))

10 @25 =318 od 1849 do 21,67

Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-llIN (RB500))
strzemiona 60 10 | =2,31
e =1*0,05 + 4*0,12 + 14*0,22 + 50,20 + 5*0,12 + 1*0,06 (m)

szpilki 60 @10  1=2,31
e =1%0,05 + 4°0,12 + 14*0,22 + 5*0,20 + 50,12 + 1*0,06 (m)

2.7.9 P9 : Przesto od 25,84 do 26,64 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))
1 @5 1=501 od 2373 do 2874
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Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 10 @10 | =2,31

e =170,04 + 1*0,08 + 2*0,28 + 1*0,08 (m)

szpilki 10 @10 1=2,31

e =1%0,04 + 10,08 + 20,28 + 1*0,08 (m)

2.7.10 P10 : Przesto od 27,24 do 32,54 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-llIN (RB500W))

5 @5 1=11,40 od 2330 do 34,71
1 @5 1=407 od 2785 do 31,92
* podporowe (A-lliN (RB500W))
5 @5 1=454 od 2579 do 30,33
5 @5 1=422 od 2944 do 33,67
4 @5 1=10,86 od 2484 do 3570

Zbrojenie poprzeczne:

* gtoéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 62 @10 | =2,31

e=10,04 + 10,06 + 80,12 + 7*0,28 + 4*0,26 + 10*0,12 (m)

szpilki 62 @10  1=2,31

e =170,04 + 1*0,06 + 80,12 + 770,28 + 4*0,26 + 10*0,12 (m)

2711 P11 :Przesto od 33,14 do 33,31 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
* gtoéwne (A-lIIN (RB500))

strzemiona 6 @10 | =2,31
e =170,02 + 2*0,06 (m)

szpilki 6 ¢10 1=231
e = 10,02 + 20,06 (m)

2712 P12 : Przesto od 33,76 do 33,94 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* dolne (A-IlIN (RB500W))

1 @25 |=5,36 od 31,03 do 36,39
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-IIIN (RB500))

strzemiona 4 @10 | =2,31
e=1*0,02 + 10,14 (m)

szpilki 4 ¢10  1=231
e =1%0,02 + 1*0,14 (m)

2.713 P13 : Przesto od 34,54 do 41,59 (m)
Zbrojenie podtuzne:
¢ dolne (A-IlIN (RB500W))

5 @25 I=10,88 od 33,82 do 44,53
1 @25 |=3,87 od 35,50 do 39,37

Obliczenia statyczne:
Projekt konstrukcyjny budynku przedszkola przy ul. Bernardynskiej 14 w Warszawie
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* montazowe (gérne) (A-lliN (RB500))

4 @10 1=376 od 3618 do 39,94
* podporowe (A-lliN (RB500W))
5 @5 1=402 od 3278 do 36,80

Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IlIN (RB500))
strzemiona 102910 | =2,31
e =1*0,02 + 20*0,08 + 60,22 + 5*0,26 + 570,28 + 14*0,10 (m)

szpilki 102910 I=2,31
e =1%0,02 + 200,08 + 6*0,22 + 50,26 + 50,28 + 14*0,10 (m)

2.7.14 P14 :Przesto od 42,19 do 42,99 (m)
Zbrojenie podtuzne:

* podporowe (A-IlIN (RB500W))

5 @25 1=521 od 39,32 do 44,53
Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-1lIN (RB500))

strzemiona 14 ¢10 | =2,31
e=1%0,02 + 40,12 + 1*0,14 + 1*0,12 (m)

szpilki 14 @10 1=2,31
e =1%0,02 + 40,12 + 1*0,14 + 10,12 (m)

2.7.15 P15 : Wspornik P od 43,61 do 44,61 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:

b giéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 10 @10 | =2,31
e =1%0,02 + 1*0,06 + 3*0,28 (m)

szpilki 10 @10 1=2,31
e = 1%0,02 + 10,06 + 30,28 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetosc¢ betonu = 31,50 (m3)
» Powierzchnia deskowania =78,22 (m2)

«  Stal A-IlIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)

» Ciezar catkowity = 2067,26 (kG)
« Gestosc = 65,62 (kG/m3)
« Srednia $rednica = 25,0 (mm)

» Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dlugo$¢ Ciezar llo$é  Ciezar taczny

(mm)  (m) (kG) (szt) (kG)
25 1,51 582 5 29,10
25 217 835 2 16,70
25 3,18 12,27 10 122,66
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25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

3,38
3,54
3,87
4,02
4,08
4,22
4,24
4,33
4,55
5,01
5,21
5,35
6,08
10,86
10,88
10,96
11,40

13,04
13,65
14,92
15,50
15,71
16,29
16,34
16,71
17,52
19,32
20,07
20,63
23,45
41,84
41,95
42,24
43,96

4()101#01[\)01[\)5—*010‘!0001—*—*01

o

« Stal A-IlIN (RB500), typ A-IlIN (RB500)
- 675,80 (kG)

Ciezar catkowity

Gestosc

Srednia $rednica
Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dtugo$¢ Ciezar

(mm)
10

(m)

2,28
2,31
3,06
3,30
3,76

= 21,45 (kG/m3)

=10,0 (mm)

(kG)
1,41
1,43
1,89
2,03
2,32

llosé
(szt.)
22
428
4

4

8

65,18
13,65
14,92
77,52
47,13
81,43
81,72
16,71
175,20
38,64
100,35
41,26
117,25
167,37
209,77
211,22
439,59

Ciezar taczny

(kG)
30,98
610,59
7,55
8,13
18,55
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
(1) 14g10  1228|  Jois AJIN(RBS
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N N N N
Tel. Fax
. Beton : B37 =1.29 m3 Stal A-1lIN (RB500) = 27.8 kg
Bel k32728. N -2740 : P1 flos¢ 1 Otulina boczna 4 cm

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Gestosé = 21.55 kg/ m3
Pow. deskowania = 3.65 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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POZIOm io,oo Bel k32728. . -2740 . P2 llosc 1 Otulina dolna 4 cm Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm
’ - Gestosc = 116.7 kg/ m3 Skala widoku 1:50 113
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
5 i VI (5) 246010 1231 g AJIN(RBS
E F
- @ - 10 (7)|5025 11096 |08 AN (RBSO|
‘ * - 1025 1354 st AdIIN (RBSO|
\ (9) 4010 1376 a7 AN (RB5
5025 1-338 s AN (RBSO|
v '(7) s) P3 V3
! i e
O-W}H\}\}HHH 028 o o oy 6xQ24) 0 (2X0006
'{4Xb1b‘ 11 l l l l 5‘)(02‘6 l l l l l l T \{2\)(6.\16\ 1 \6\6&)4
0.‘|¢2¢ 6.68 ¢0.¢25
. 0.60 , 7.05 5 0.60 ,
E-E F-F
& 4 & @
S _ oL S _ =2e
o o
2 2
Q S
o o
@ elb o o o @ e o 8 oo
& @ @& @
038 . 045 . 0.38 038 , 045 ., 0.38
@ @ @ @
Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 290 kg
. Beton : B37 = 4.86 m3 Stal A-1lIN (RB500) = 140 kg
Belka2728...2740: P3 lose 1

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 88.48 kg/ m3
Pow. deskowania = 13.3 m2

Skala widoku 1:50
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Zbrojenie Ksztatt Stal
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s u Gestosé = 68.15 kg/ m3 Skala widoku 1:50 115
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Zbrojenie Ksztatt Stal

23010 2231 | goge A-llIN (RB5

5025 I=1.51 |—151-A-HIN (RB50{

100
1 0.54

&) @) §

0.m04
2x0.06
10.48.190.60 ,
P P P
LO% & LO% &
{ E : Al { s : Al
o o
o "o
o o
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@ e b 8 o o @ e o & o o
& @ & @
,0.25, 0.90 ,0.25, ,0.25, 0.90 ,0.25,
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Tel Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 29.1 kg
Beton : B37 = 0.669 m3 Stal A-1IIN (RB500) = 8.56 kg

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Belka2728...2740: P5 losé 1

Przekroj 90x90

Otulina dolna 4 cm

Gestosé = 56.2 kg/ m3

Pow. deskowania = 1.1 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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-1.14

1.0.0

221

Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal

(5)| 221010 k231 | g AN (RBS
5025 1424 42 AN (RBSO|
(15)| 5025 1454 | 455 AN (RBSO|
1025 1408 | <08 AN (RBSO(

16 P6
—
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K-K L-L
& & @
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Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500W) = 185 kg
L Beton : B37 = 3.87 m3 Stal A-IlIN (RB500) = 59.9 kg
Belka2728...2740: P6 losé 1

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 63.31 kg/ m3
Pow. deskowania = 10.3 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Tel. Fax Stal A-1lIN (RB500W) = 138 kg
. Beton : B37 = 3.87 m3 Stal A-1lIN (RB500) = 93.1 kg
Belka2728...2740: P8 lose 1

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 59.69 kg/ m3
Pow. deskowania = 10.3 m2

Skala widoku 1:50
Skala przekroju 1:25
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Zbrojenie Ksztatt Stal
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Tel. Fax Stal A-1lIN (RB500W) = 572 kg
. Beton : B37 = 3.87 m3 Stal A-1lIN (RB500) = 88.4 kg
Belka2728...2740: P10 lose 1

Poziom 10,00
ruszt-rob-v1

Przekroj 45x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 170.5 kg/ m3
Pow. deskowania = 10.3 m2

Skala widoku 1:50
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Poz. Zbrojenie Ksztatt
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Beton : B37 = 0.65 m3 Stal A-IlIN (RB500) = 8.56 kg

Poziom £0,00
ruszt-rob-v1

Belka2728...2740: P11 losé 1
Przekroj 90x90

Otulina dolna 4 cm

Otulina gérna 4 cm

Otulina boczna 4 cm

Gestosé = 13.17 kg/ m3

Pow. deskowania = 1.06 m2
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Gestosé = 40.06 kg/ m3
Pow. deskowania = 1.08 m2
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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Gestosé = 93.46 kg/ m3
Pow. deskowania = 13.3 m2
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz

w Warszawie

Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

numery pretow

i 21 17 18 - 23 - 25 26 1
L < o 0 = N 7
| o — N b [sp N o |
0 1 13 16 2 19 4 5 b1 S
- CH : — HEF & H i 8
B © % N = hm i
i B R24x100 1
- B R24x64 .
B B R24x67 .
-S SR24x40 . 5
“E, ]
[ ) 0\0 (i 510 S TN 1q’0 1 I 1?’0 [ ) quo L 20 1 ! 30\0 | 1 3?’0 1 I 4q’0 [ 4?’0 [
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazw a przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniow a
2 STA2 STA2 ze stropu nad parterem Konstrukcyjne Statyka liniow a
3 STA3 STA3 ze stropodachu Konstrukcyjne Statyka liniow a
4 EXP1 EXP ze stropu nad parterem Kategoria A Statyka liniow a
5 EKSP2 EKSP2 ze stropodachu Kategoria A Statyka liniow a
6 EKSP3 EKSP3 ze stropu nad parterem Kategoria A Statyka liniow a
7 EKSP4 S SIS oy S IR .nad. Kategoria A Statyka liniow a
parterem scianki
8 EKSP5 sciana zew netrzna Konstrukcyjne Statyka liniow a
9 KOMB1 Kombinacja liniow a
10 KOMB2 Kombinacja liniow a

Obciazenia - Wartosci

Przypadek

Typ obcigzenia

Lista

Wartos ¢ obcigzenia

1

ciezar wfasny

124do19 21 23 25do30

PZ Minus Wsp=1,00

2

obcigz. jednorodne

124512131619

PZ=-22,70(kN/m)

3

obcigz. jednorodne

2412 17do19 2123 25
26

PZ=-21,90(kN/m)

obcigz. jednorodne
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w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos ¢ obcigzenia
4 obcigz. jednorodne 124512131619 PZ=-11,30(kN/m)
5 obcigz. jednorodne e RS 2256 PZ=-2,70(kN/m)
5 obcigz. jednorodne
obcigz. jednorodne 124512131619 PZ=-11,30(kN/m)
7 obcigz. jednorodne 124512131619 PZ=-5,60(kN/m)
N 12451213 16do19 2- _
8 obcigz. jednorodne 1232526 PZ=-23,00(kN/m)
Kombinacje reczne
Kombinacja Nazw a Typ analizy Typ kombinacji Natura przypadku
9 (K) KOMB1 Kombinacja liniow a SGN
10 (K) KOMB2 Kombinacja liniow a SGU
Kombinacja Definicja
9 (K) (1+2+3+8)*1.35+(4+5+6+7)*1.50
10 (K) (1+2+3+4+5+6+7+8)*1.00
Konstrukcja - MY; Przypadki: 9 (KOMB1)
T T T 01‘0 T T T T 51‘0 T T T T 10\10 T T T T 15\10 T 0‘1 _\661\79\ T 25‘10 T T T T 30‘10 T 6é47 \0 T T T T 40\0 T T T T 45‘10 T T T T
j% -527.38 =545.29 § ]
B [-301.24] 1
- 2 looo] . I @U 23 4165 |, ) 1
| 7/ A
- -26.78 k] Yﬁ\ E( —— g ‘ ‘ » 7
pEa] Lol o [47228 T 19 RERT BTN SEE R &
— =i & R 5 ] +F“ : i =/ ' .
g A 5 | | > \ E :
- 108.75 53.48 6.11] [-4574 55.21 | | -67.31 ]\ | [101.71 | g
-2 5 }ZHJ _\“ e BR24x100 = S
- B R24x64 .
- B R24x67 8
- S R24x40 .
- [486.95 | LMy 50kNm 7
-2 N Max=630,64 - - &1
u Min=-899,76 .
: ﬁx Przypadki: 9 (KOMB1) :
[ 010 R SOA*AU | 10\’0 1 1 15\’0 1 1 Zq,O [ 6.00 ! 3q’0 ! ! 35\ r—r‘v—v—\40\’0 ! i 451’0 Lo
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Konstrukcja - FZ; Przypadki: 9 (KOMB1)

0,0 50 10,0 15,0 20,0
i o,
]
i =
e
: 470.27
i 270.81 293.71
o
o
. 460.33
2 17 18

T T T T ] T T T T ]
25,0 30,0

T T T T [ T T T T [ T T T T [ T T 11
35,0 40,0 45,0

‘S 0;
TN R T Y S MO T N N

i

26,2

q 17.06

0§

g I 268.07 264.51
< D] 0 W\ o :
o Pﬁ L %
S [o.00] a 4045, . 517 3 42.21 |1 -43.24 ] »
-76.52 =t oot ' W~ 4 t I I
3 9
9 N | o o S 1]

# -529.02

[m}

T T T T | T T T T | T T T T
I_‘:IIJA; g

-487.48

469.46
]E:' B R24x100

B R24x64
B R24x67
S R24x40
—IFz 200kN
Max=604,18
Min=-582,18 E

0'0

j -582.18 |

Przypadki: 9 (KOMB1) e

[ \010> [ »510> [ \10\’0\ \15\’0\ ‘zq,o‘ [ >2ﬁ10> \3%0\ \35\’0\ \40\’0\ 44?04 [
B13
1 Poziom:
e Nazwa : Poziom +4,00
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
o Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspdiczynnik petzania betonu 1 (Pp=2,00
o Konstrukcja o specjalnym znaczeniu . nie

2 Belka: Belka13
2.1
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

2.2 Geometria:

llosé: 1

Charakterystyki materiatow:

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500)

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

Strona: 3
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-1000

-200

-400

-600
0

221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 8,65 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 9,05 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,65 (m)
24,0 x 67,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Belka prefabrykowana . nie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)

24 Wyniki obliczeniowe:

241 Oddzialywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

kN*m]

P1 542,59 -0,00 -339,02 -636,12 438,46 -507,16
T T

[kN]

Sita poprzeczna SGN:

\ Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)

24.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 386,52 0,00 -241,67 -452,40 312,32 -361,04
Strona: 4
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-500

[kN*mm]
-400
_ A
. A
NN AT
I LA ) S AT
SR
S
S
; T : ; —
Momentzginajacy SGU: — M LY S— ]
400
N
.
200
U TP
R AT e e
R AR R
=
4007 ‘1 ; g J& g (‘; ‘7 5‘5 <‘J
Sita poprzeczna SGU: \% Vr vd
243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 24,45 0,00 0,00 14,25 0,00 29,80
50 T T T T T T T
lom2] — T
. T
20 /
I /|
0 ‘\‘LHTHW\T\\ TTTﬁTTTTTTTTYKTTrmj\—ﬂ%ﬂJ{} !
. ~ ] L T
L
. — L TS =TT
—L | I e N N N N A - ey -
! 2 — y s 5 7 5 5
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt T Abr T Abmin
25 T
" [em2/nd] —
. T i
. U Tl ™ et SN IRINININ
. T e NI
) HHH\M\\\ /4/(\\\\}\\\\\\\\
5
. |
. L N
20 m
L 2 3 y 5 ; 7 : 5
Powierzchnia zbrojeniana écinanie: —_ Ast —  Asr — _ AsHang

244 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej
w Warszawie

Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 2,2 2,2 3,4 3,4=(L0/266) 36 0,3 0,1
-4 T T
[em]

!
it
-

I
| T ]

=,

3 L] el HEin [ﬂ
40Ugieda: —aod 1 ad _ao,2k+d —a _3a,|im ' ° 6 7 8 9
03 -
A W
0.1 \Q\J\J\J\J\ J,’L/J/ L
02 ‘ ‘ | L | ! . ‘ |m
Oza“’s"‘”a”‘e: _‘ifp Afu 2AfU(s1rZem‘on) 3Afdop ’ ° 6 7 8 9

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 9,05 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 0,00 -339,02 0,00 -241,67 14,25 0,00
1,11 69,84 -160,85 0,00 -3535 6,43 2,73
2,01 290,72 -14,80 165,75 0,00 0,57 12,02
2,92 456,63 -0,00 303,10 0,00 0,00 19,94
3,82 533,01 -0,00 376,69 0,00 0,00 23,93
4,73 542,59 -0,00 386,52 0,00 0,00 24,45
5,63 489,48 -0,00 332,59 0,00 0,00 21,63
6,54 350,94 -0,00 21491 0,00 0,00 14,80
7,44 122,86 -89,36 33,47 0,00 3,51 4,86
8,35 13,92 -428,16 0,00 -211,73 18,43 0,53
9,05 0,00 -636,12 0,00 -452,40 29,80 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 438,46 312,32 0,3 0,1 123,82 800,35 456,82
1,11 361,39 257,44 0,0 0,1 123,82 800,35 456,82
2,01 262,46 186,99 0,1 0,0 122,36 790,26 451,07
2,92 163,52 116,54 0,1 0,0 121,40 784,09 255,74
3,82 64,59 46,09 0,2 0,0 121,40 784,09 255,74
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4,73 -34,35 2436 0,2 0,0 121,40 784,09 25574

5,63 -133,28 -94,81 0,1 0,0 121,40 784,09 255,74

6,54 -232,22 -165,26 0,1 0,1 121,63 785,59 256,23

7,44 -331,15 -235,71 0,0 0,0 123,82 800,35 522,09

8,35 -430,08 -306,16 0,1 0,1 123,92 800,35 522,09

9,05 -507,16 -361,04 0,1 0,1 123,92 800,35 522,09
Strona: 7
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Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

belka na Sscianie B16

1 Poziom:
e Nazwa
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
¢ Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie
2 tawa: Lawa16 llosé: 1

21  Charakterystyki materiatéw:

e Beton . B45 fcd =23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne o A-ll1 (34GS)  typ A-lll (34GS) fyk =410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.21 Przesto Pozycja Pl
(m)

P1 Przesto 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 9,10 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,70 (m)

24,0 x 67,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Pp

) (m)
0 0,40

o=
N3

2.3 Grunty:
Poziom posadowienia: 0,00 (m)

Poczatek: 0,00 (m)
Koniec: 9,10 (m)
Wspétczynnik sprezystosci: 64613,50 (KN/m2)

Uwarstwienie:
1. Zwir gliniasty
* Poziom gruntu: 0,0 (cm)
* Migzszo$&¢: 0
+ Ciezar objetosciowy: 2243,38 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18,3 (Deg)
» Kohezja: 0,03 (MPa)
* Wspodtczynnik Poissona:  0.29
* Eo: 28,28 (MPa)
* Wsp. konsolidaciji: 0.75
«IL/ID: 0.20

Strona: 8 \
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» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotnosci:
* gmax: 0,30 (MPa)
24 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2008
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:
Lp. Typ Stan Przesto x(m) Warto$¢ Nosnos$¢ n*
1. SgmRef [MPa] SGN 1 3.84 045 0.34 0.75
2. SgmRef [MPa] SGN 1 3.84 045 0.34 0.75
n* - Wspdiczynnik bezpieczenstwa
2,51 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 42,79 48,95 -21,66 -476,06 6589  -259,89
2.5.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 29,97  -1394 -13,09 -338,14 44,50  -183,47

2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 1,99 0,00 0,46 1,00 0,00 25,12

2.5.4 Rezultaty wymiarowania przekroju

Zarysowanie

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
n - Przesto
Przesto afp afu
(mm) (mm)
P1 0,2 0,0
Zginanie poprzeczne tawy : n=1 x=0,40(m) A =11,15 (cm2/m) M = 0,00 (kN*m/m)
Strona: 9
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255 Rezultaty geotechniczne
n - Przesto
Ref - warto$¢ obliczona
Adm - wartos$¢ dopuszczalna
Nosnos¢ gruntu SGN: n=1 x=3,84(m) N = 107,05 (kN/m) H = 0,00 (kN/m)

M = 0,00 (kN*m/m)

Ref = 0,45 (MPa) Adm = 0,34 (MPa) f=0,75 < flim= 1,00
Nosnos¢ gruntu SW: n=1 x=0,40(m) N =0,00 (kN/m)H = 0,00 (kN/m) M=
0,00 (KN*m/m)

Ref = 0,00 (MPa) Adm = 0,34 (MPa) f = +INF >= flim = 1,00
Osiadanie gruntu SGU: n=1 x=293(m) N =0,00 (kN/m)H = 0,00 (kN/m) M=
0,00 (KN*m/m)

Ref = 0,3 (cm) Adm = 5,0 (cm) f=16,28 >= flim = 1,00
Réznica osiadan gruntu SGU: n=1 x=7,48(m) N =0,00 (kN/m)H = 0,00 (kN/m) M=
0,00 (KN*m/m)

Ref = 0,3 (cm) Adm = 5,0 (cm) f=19,54 >= flim = 1,00
Powierzchnia kontaktu SGN: n=1 x=0,40(m) N = 54,13 (kN/m) H = 0,00 (kN/m)

M = 0,00 (kN*m/m)

Ref = 100,000 % Adm = 100,000 % f=1,00 >= flim=1,00
Powierzchnia kontaktu SW: n=1 x=0,40(m) N =0,00 (kN/m)H = 0,00 (kN/m) M=
0,00 (KN*m/m)

Ref = 0,000 % Adm = 0,000 % f=1,00 >= flim=1,00

2.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.6.1 P1 : Przesto od 0,40 do 9,10 (m)
u

SGN SG

Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne Adolne

(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

0,40 9,93 -21,66 3,23 -13,09 1,00 0,46

1,11 24,30 -8,28 14,71 0,00 0,38 1,12

2,02 37,79 -0,00 25,93 0,00 0,00 1,76

2,93 41,62 -0,00 28,89 0,00 0,00 1,94

3,84 42,79 -0,00 29,97 0,00 0,00 1,99

4,75 41,77 -0,00 28,93 0,00 0,00 1,94

5,66 31,33 -5,60 18,75 0,00 0,26 1,45

6,57 8,07 -48,95 0,00 -13,94 2,28 0,37

7,48 0,00 -171,83 0,00 -8593 8,26 0,00

8,39 0,00 -363,50 0,00 -209,32 18,47 0,00

9,10 0,00 -476,06 0,00 -338,14 25,12 0,00

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 SgmRef SgmDop
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (MPa)  (MPa)
0,40 65,89 44,50 0,0 0,0 110,70 804,90 122,51 0,23 0,34

1,11 31,52 20,85 0,0 0,0 119,82 804,90 122,51 0,31 0,34

2,02 9,55 6,05 0,0 0,0 119,82 804,90 122,51 0,40 0,34

2,93 2,64 1,64 0,0 0,0 119,82 804,90 122,51 0,45 0,34

3,84 1,00 0,69 0,0 0,0 119,82 804,90 122,51 0,45 0,34

4,75 -5,96 -4,25 0,0 0,0 119,82 804,90 122,51 0,40 0,34

5,66 -28,89 -2062 0,0 0,0 119,82 804,90 122,51 0,30 0,34

6,57 -76,42  -5444 0,0 0,0 119,82 804,90 122,51 0,18 0,34

7,48 -149,61 -106,31 0,1 0,0 119,82 804,90 306,28 0,08 0,34

8,39 -230,92 -163,62 0,1 0,0 124,62 804,90 306,28 0,13 0,34

9,10 -259,89 -183,47 0,2 0,0 124,62 804,90 306,28 0,44 0,34
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B19

1 Poziom:
e Nazwa : Poziom +4,00
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
¢ Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

2 Belka: Belka19

llosé: 1

21  Charakterystyki materiatéw:
e Beton

e Zbrojenie podtuzne

¢ Zbrojenie poprzeczne

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 7,90 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 8,30 (m)
Przekroj od 0,00 do 7,90 (m)
24,0 x 67,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 525,58 -0,00  -555,04 -641,95 553,59 -575,59
Strona: 12
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz

w Warszawie

Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

2.4.2

Przesto

P1

243

Przesto

P1

244

ao,k+d
ao,d
a,d

a

a,lim

afp
afu

Przesto

P1

Oddziatywania w SGU

Mtmaks
(kN*m)
376,27

Mtmin
(KN*m)
0,00

M

Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
-398,26 -460,49 396,78 -412,53

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe (cm2)

dolne
23,53

gorne
0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
0,00 25,14 0,00 30,15

Ugiecie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
- ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d
(cm)
1,9

ao,d
(cm)

1.9

ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
2,8 2,8=(Lo/294) 3,3 0,2 0,1

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 8,30 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 0,00 -555,04 0,00 -398,26 25,14 0,00
1,03 35,92 -367,52 0,00 -162,16 15,45 1,38
1,86 187,36  -73,77 78,31 0,00 2,88 7,54
2,69 392,21 -0,00 248,20 0,00 0,00 16,76
3,52 498,59 -0,00 347,52 0,00 0,00 22,10
4,35 525,58 -0,00 376,27 0,00 0,00 23,53
518 486,29 -0,00 334,45 0,00 0,00 21,46
6,01 361,65 -0,00 222,05 0,00 0,00 15,31
6,84 138,54 -97,65 39,07 0,00 3,84 5,51
7,67 18,01 -446,54 0,00 -214,47 19,31 0,69
8,30 0,00 -641,95 0,00 -460,49 30,15 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 553,59 396,78 0,2 0,1 123,92 800,35 609,10
1,03 463,54 332,24 0,1 0,1 123,92 800,35 609,10
1,86 34491 247,21 0,1 0,0 123,82 800,35 609,10
2,69 226,27 162,18 0,2 0,1 122,17 789,04 257,35
3,52 107,63 77,15 0,2 0,0 121,90 787,34 256,80
4,35 -11,00 -7,88 0,2 0,0 121,90 787,34 256,80
5,18 -129,64 -9291 0,2 0,0 121,90 787,34 256,80
6,01 -248,27 -177,94 0,2 0,1 122,57 791,63 258,20
6,84 -366,91 -262,96 0,0 0,0 123,82 800,35 609,10
7,67 -485,55 -347,99 0,1 0,1 123,92 800,35 609,10
8,30 -575,59 -412,53 0,1 0,1 123,92 800,35 609,10

Strona: 13
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

B4
1 Poziom:
e Nazwa
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
¢ Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

2 Belka: Belka4
2.1
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

llosé: 1

Charakterystyki materiatow:

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500)

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 2,75 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,15 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,75 (m)
24,0 x 67,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 0,00 401,08 -497,59 -389,27 23593 -157,14
Strona: 14
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

24.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks
(kN*m)
P1 0,00

Mtmin
(KN*m)
-257,59

M

Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
357,22 -276,22 170,32 -111,41

243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)
dolne gorne
P1 0,00 0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
0,00 22,05 0,00 16,62

244 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 -0,1=(L0o/2717) -1,3 0,2 0,0

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 3,15 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 0,00 -497,59 0,00 -357,22 22,05 0,00
0,52 0,00 -497,59 0,00 -337,14 22,05 0,00
0,83 0,00 -461,16 0,00 -292,28 20,17 0,00
1,15 0,00 -401,08 0,00 -257,59 17,19 0,00
1,46 0,00 -355,18 0,00 -233,06 15,00 0,00
1,78 0,00 -323,47 0,00 -218,70 13,53 0,00
2,09 0,00 -308,99 0,00 -214,51 12,87 0,00
2,41 0,00 -330,07 0,00 -220,48 13,83 0,00
2,72 0,00 -365,34 0,00 -236,61 15,48 0,00
3,04 0,00 -389,27 0,00 -262,91 16,62 0,00
3,15 0,00 -389,27 0,00 -276,22 16,62 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 23593 170,32 0,2 0,0 134,89 871,21 994,55
0,52 219,49 158,53 0,2 0,0 134,89 871,21 994,55
0,83 174,46 126,26 0,2 0,0 134,89 871,21 284,16
1,15 129,44 93,99 0,1 0,0 134,89 871,21 284,16
1,46 84,42 61,72 0,1 0,0 134,89 871,21 284,16
1,78 39,39 29,45 0,1 0,0 134,89 871,21 284,16
2,09 -5,63 -2,82 0,1 0,0 134,89 871,21 284,16
2,41 -50,66  -35,09 0,1 0,0 134,89 871,21 284,16
2,72 -9568 67,36 0,1 0,0 134,89 871,21 284,16
3,04 -140,71 -99,63 0,1 0,0 134,89 871,21 284,16
3,15 -157,14 111,41 0,2 0,0 134,89 871,21 284,16
Strona: 15
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

B5

1 Poziom:
e Nazwa : Poziom +4,00
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
¢ Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

2 Belka: Belka5
2.1
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

llosé: 1

Charakterystyki materiatow:

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500)

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 8,65 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 9,05 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,65 (m)
24,0 x 67,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 548,58 -0,00  -590,61 -372,54 498,02 -447,60
Strona: 16
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz

w Warszawie

Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

2.4.2

Przesto

P1

243

Przesto

P1

244

ao,k+d
ao,d
a,d

a

a,lim

afp
afu

Przesto

P1

Oddziatywania w SGU

Mtmaks
(kN*m)
390,75

Mtmin
(KN*m)
0,00

M

Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
419,85 -265,75 354,49 -318,86

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe (cm2)

dolne
24,78

gorne
0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
0,00 27,13 0,00 15,82

Ugiecie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
- ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d
(cm)
2,3

ao,d
(cm)

2,3

ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
34 3,4=(Lo/263) 3,6 0,2 0,1

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 9,05 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 0,00 -590,61 0,00 -419,85 27,13 0,00
1,11 23,15 -386,62 0,00 -183,79 16,39 0,89
2,01 151,18 -77,65 55,48 0,00 3,04 6,03
2,92 370,99 -0,00 231,00 0,00 0,00 15,75
3,82 501,26  -0,00 342,75 0,00 0,00 22,24
4,73 548,58 -0,00 390,75 0,00 0,00 24,78
5,63 533,21 -0,00 375,00 0,00 0,00 23,94
6,54 448,57 -0,00 295,49 0,00 0,00 19,53
7,44 274,39 -2292 152,22 0,00 0,88 11,29
8,35 64,20 -190,41 0,00 -54,81 7,67 2,50
9,05 0,00 -372,54 0,00 -265,75 15,82 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 498,02 354,49 0,2 0,1 124,05 801,21 548,78
1,11 420,95 299,61 0,1 0,1 124,05 801,21 548,78
2,01 322,01 229,16 0,0 0,0 123,92 801,21 548,78
2,92 223,08 158,71 0,1 0,1 122,20 789,26 225,25
3,82 124,15 88,26 0,1 0,0 121,54 784,96 224,02
4,73 25,21 17,81 0,2 0,0 121,54 784,96 192,02
5,63 -73,72  -5263 0,2 0,0 121,54 784,96 192,02
6,54 -172,66 -123,08 0,1 0,1 121,54 784,96 192,02
7,44 -271,59 -193,53 0,2 0,0 123,92 801,21 457,32
8,35 -370,53 -263,98 0,0 0,1 124,05 801,21 457,32
9,05 -447,60 -318,86 0,2 0,1 124,05 801,21 457,32

Strona: 17
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

B17

1 Poziom:
e Nazwa : Poziom +8,00
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
¢ Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

2 Belka: Belka17
2.1
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

llosé: 1

Charakterystyki materiatow:

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500)

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 8,65 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 9,05 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,65 (m)
24,0 x 100,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 486,75 -0,00 132,07 -469,88 256,28 -371,82
Strona: 18
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

24.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks
(kN*m)
P1 358,45

Mtmin
(KN*m)
0,00

M

Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

32,15

-346,35 188,75 -273,91

243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)
dolne gorne
P1 12,85 0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
3,35 0,35 0,00 12,38

244 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 1,2 1,2 1,7 1,7=(Lo/523) 3,6 0,2 0,1

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 9,05 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 132,07 -13,86 32,15 -10,21 0,35 3,35
1,11 267,31 -7,96 145,50 0,00 0,20 6,89
2,01 396,57 -0,00 260,29 0,00 0,00 10,36
2,92 466,35 -0,00 331,27 0,00 0,00 12,28
3,82 486,75 -0,00 358,45 0,00 0,00 12,85
4,73 474,30 -0,00 341,82 0,00 0,00 12,50
5,63 418,90 -0,00 281,39 0,00 0,00 10,97
6,54 304,03 -0,00 177,14 0,00 0,00 7,86
7,44 129,68 -98,76 29,09 0,00 2,50 3,29
8,35 17,79 -363,84 0,00 -162,77 9,47 0,45
9,05 0,00 -469,88 0,00 -346,35 12,38 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 256,28 188,75 0,0 0,0 155,31  1229,45 401,00
1,11 205,09 151,05 0,1 0,0 173,65 1229,45 401,00
2,01 139,38 102,64 0,2 0,0 173,65 1229,45 401,00
2,92 73,66 54,23 0,2 0,0 173,65 1229,45 401,00
3,82 7,95 5,83 0,2 0,0 173,65 1229,45 401,00
4,73 -57,77 4258 0,2 0,0 173,65 1229,45 401,00
5,63 -123,48 -90,98 0,2 0,0 173,65 1229,45 401,00
6,54 -189,20 -139,39 0,1 0,0 173,65 1229,45 401,00
7,44 -254,91 -187,80 0,0 0,0 173,65 1229,45 401,00
8,35 -320,62 -236,20 0,1 0,1 173,65 1229,45 401,00
9,05 -371,82 -273,91 0,2 0,1 171,65 1229,45 401,00

Strona: 19
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

B18

1 Poziom:
e Nazwa : Poziom +8,00
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
¢ Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

2 Belka: Belka18
2.1
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

llosé: 1

Charakterystyki materiatow:

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500)

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 8,70 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 9,10 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,70 (m)
24,0 x 100,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 104,79 -167,30 -750,24 -431,13 352,54 -279,19
Strona: 20
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

24.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks
(kN*m)
P1 76,92

Mtmin
(KN*m)
-62,68

M

Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
551,75 -318,60 259,47 -205,87

243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)
dolne gorne
P1 2,65 0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
0,00 20,45 0,00 11,31

244 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -3,6 0,2 0,1

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 9,10 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 0,00 -750,24 0,00 -551,75 20,45 0,00
1,11 0,00 -648,36 0,00 -377,21 17,45 0,00
2,02 0,00 -377,77 0,00 -197,80 9,85 0,00
2,93 16,93 -167,30 0,00 -62,68 4,26 0,42
3,84 66,27 -38,07 28,15 0,00 0,95 1,67
4,75 102,95 -0,00 74,68 0,00 0,00 2,61
5,66 104,79 -0,00 76,92 0,00 0,00 2,65
6,57 73,26 -30,70 34,87 0,00 0,77 1,85
7,48 21,35 -147,79 0,00 -51,48 3,76 0,54
8,39 0,00 -351,63 0,00 -182,11 9,14 0,00
9,10 0,00 -431,13 0,00 -318,60 11,31 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 352,54 259,47 0,2 0,1 188,05 1230,32 401,28
1,11 300,99 221,49 0,1 0,1 190,49 1230,32 401,28
2,02 23491 172,82 0,1 0,0 190,49 1230,32 401,28
2,93 168,83 124,15 0,0 0,1 190,49 1230,32 200,64
3,84 102,76 75,47 0,0 0,0 173,75 1230,32 200,64
4,75 36,68 26,80 0,0 0,0 173,75 1230,32 200,64
5,66 -29,40 -21,87 0,0 0,0 173,75 1230,32 200,64
6,57 -9548 -70,55 0,0 0,0 173,75 1230,32 200,64
7,48 -161,55 -119,22 0,0 0,0 190,49 1230,32 280,90
8,39 -227,63 -167,89 0,0 0,1 190,49 1230,32 280,90
9,10 -279,19 -205,87 0,1 0,1 188,05 1230,32 280,90

Strona: 21
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

B23

Poziom:

e Nazwa

e Poziom odniesienia -

¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %

¢ Klasa $rodowiska : X0

o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

o Wiek betonu : 5 (lat)

e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00

¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

Belka: Belka23 llosc: 1

21  Charakterystyki materiatéw:
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 12,48 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 12,88 (m)
Przekrdj od 0,00 do 12,48 (m)
24,0 x 100,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 630,64 -0,00  -807,42 -T74,46 45574 -450,46
Strona: 22
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz

w Warszawie

Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

2.4.2

Przesto

P1

243

Przesto

P1

244

ao,k+d
ao,d
a,d

a

a,lim

afp
afu

Przesto

P1

Oddziatywania w SGU

Mtmaks
(kN*m)
464,34

Mtmin
(KN*m)
0,00

M

Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
-593,63 -572,00 33549 -332,03

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe (cm2)

dolne
16,94

gorne
0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
0,00 22,18 0,00 21,18

Ugiecie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
- ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d
(cm)
1,6

ao,d
(cm)

1,6

ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
2,3 2,3=(Lo/553) 5,2 0,2 0,1

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 12,88 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 0,00 -807,42 0,00 -593,63 22,18 0,00
1,49 24,64 -518,17 0,00 -254,45 13,72 0,62
2,78 174,13 -109,00 58,34 0,00 2,76 4,44
4,06 440,80 -0,00 282,41 0,00 0,00 11,58
5,35 587,02 -0,00 417,74 0,00 0,00 15,68
6,64 630,64 -0,00 464,34 0,00 0,00 16,94
7,93 591,68 -0,00 422,20 0,00 0,00 15,82
9,22 452,27  -0,00 291,34 0,00 0,00 11,89
10,50 192,40 -100,44 71,74 0,00 2,54 4,92
11,79 31,06 -488,82 0,00 -236,59 12,90 0,78
12,88 0,00 -774,46 0,00 -572,00 21,18 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 455,74 33549 0,2 0,1 190,36  1229,45 467,83
1,49 376,74 277,30 0,1 0,1 190,36  1229,45 467,83
2,78 283,22 208,41 0,0 0,1 173,65 1229,45 401,00
4,06 189,69 139,52 0,2 0,0 173,65 1229,45 401,00
5,35 96,17 70,62 0,2 0,0 181,83 1222,10 398,60
6,64 2,64 1,73 0,1 0,0 189,64 1224,81 399,49
7,93 -90,88 67,16 0,2 0,0 183,00 1221,33 398,35
9,22 -184,41 -136,05 0,2 0,0 173,65 1229,45 401,00
10,50 -277,93 -204,94 0,0 0,0 173,65 1229,45 401,00
11,79 -371,46 -273,83 0,1 0,1 181,12 1229,45 467,83
12,88 -450,46 -332,03 0,2 0,1 187,94 1229,45 467,83

Strona: 23
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

B25

1 Poziom:
e Nazwa : Poziom +8,00
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
¢ Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspodiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

2 Belka: Belka25
2.1
e Beton

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

llosé: 1

Charakterystyki materiatow:

B45 fcd = 23,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
A-1lIIN (RB500) typ A-llIIN (RB500)
A-1lIIN (RB500) typ A-lIIN (RB500)

fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 8,65 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 9,05 (m)
Przekroj od 0,00 do 8,65 (m)
24,0 x 100,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Belka prefabrykowana . nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 270,64 -147,54 -82379 -107,91 398,16 -229,94
Strona: 24
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz

w Warszawie

Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

2.4.2

Przesto

P1

243

Przesto

P1

244

ao,k+d
ao,d
a,d

a

a,lim

afp
afu

Przesto

P1

Oddziatywania w SGU

Mtmaks
(kN*m)
200,49

Mtmin
(KN*m)
-33,99

M

Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
606,73 -78,05 29349 -169,17

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe (cm2)

dolne
6,98

gorne
0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
0,00 22,68 0,89 2,73

Ugiecie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
- ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d
(cm)
0,3

ao,d
(cm)

0,3

a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
0,5 0,5=(L0/1807) 3,6 0,2 0,1

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51 P1 : Przesto od 0,40 do 9,05 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min Mmaks Mmin  Agodrne A dolne
(m) (kN*'m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,40 0,00 -823,79 0,00 -606,73 22,68 0,00
1,11 0,00 -709,84 0,00 -409,34 19,25 0,00
2,01 0,00 -398,95 0,00 -199,76 10,43 0,00
2,92 52,98 -147,54 0,00 -33,99 3,75 1,33
3,82 165,77 -21,00 87,98 0,00 0,53 4,23
4,73 245,01 -0,00 166,14 0,00 0,00 6,30
5,63 270,64 -0,00 200,49 0,00 0,00 6,98
6,54 263,41 -0,00 191,03 0,00 0,00 6,78
7,44 217,47 -0,00 137,76 0,00 0,00 5,57
8,35 112,06 -61,99 40,69 0,00 1,56 2,84
9,05 35,42 -107,91 8,99 -78,05 2,73 0,89

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 398,16 293,49 0,2 0,1 190,36  1229,45 401,00
1,11 346,97 255,78 0,1 0,1 190,36  1229,45 401,00
2,01 281,26 207,38 0,1 0,1 173,65 1229,45 401,00
2,92 21554 158,97 0,0 0,0 173,65 1229,45 401,00
3,82 149,83 110,56 0,0 0,0 173,65 1229,45 401,00
4,73 84,11 62,16 0,1 0,0 173,65 1229,45 401,00
5,63 18,40 13,75 0,1 0,0 173,65 1229,45 401,00
6,54 -47,31  -3465 0,1 0,0 173,65 1229,45 401,00
7,44 -113,03 -83,06 0,1 0,0 173,65 1229,45 401,00
8,35 -178,74 -131,47 0,0 0,0 173,65 1229,45 401,00
9,05 -229,94 -169,17 0,0 0,0 155,31  1229,45 401,00

Strona: 25
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

S6
1 Poziom:
e Nazwa : Poziom +4,00
e Poziom odniesienia : 0,00 (m)
o Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
o Wspdtczynnik petzania betonu - (pp=2,00
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
¢ Klasa srodowiska : X0
o Wiek betonu : 5 (lat)
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu . nie
2 Stup: Stup6 llosé: 1
21  Charakterystyki materiatéw:
e Beton : B37 fcd = 20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

- A-lll (34GS) typ A-lll (34GS)
. A-l (PB240) typ A-l (PB240)

fyk = 410,00 (MPa)
fyk = 240,00 (MPa)

2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 24,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =4,34 (m)
2.2.3 Grubosc piyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,67 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 xAc =0,10 (m2)
227 lcy =128000,0 (cm4)
228 lcz = 46080,0 (cm4)
229 dy = 35,0 (cm)
2.2.10 dz =19,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Stup prefabrykowany . nie

¢ Uwzglednienie smuktosci : tak

e Metoda obliczen : uproszczona

[ ]

24

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
Wyniki obliczeniowe:

241 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujagca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:
Nsd = 883,92 (kN) Msdy = -217,13 (KN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 883,92 (kN) Nsd*etotz = -228,92 (KN*m)

Msdz = 0,00 (kN*m)

Nsd*etoty= 8,84 (KN*m)

Strona: 26
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

2.4.1.1 Mimosréd:

Mimos$réd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -24,6 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,3 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -25,9 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -25,9 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegé6towa-Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit=(9/ Io2 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * Kkit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 8912,59 (kN)

Lo =4,00 (m)

Ecm = 32758,78 (MPa)

Ic =128000,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is = 6626,8 (cm4)

kit = 2,00

$=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = -0,65
eo =-25,9 (cm)
h =40,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,00 4,00 34,64 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 108,75 (kN*m) M2 =-217,13 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd =-217,13 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -24,6 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,3 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=-259(cm) (31)
etot = n*eo = -25,9 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hz = 24,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRa(p) = 1762,28 (kN) MRdy(b) = -17,37 (KN*m) MRdz(b) = 0,00 (kKN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 900,25 (kN) MRdy(s) = -9,14 (KN*m) MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

Strona: 27 \
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja
Nrd = NRrdp)* Nrdis) = 2662,53 (kN)
MRdy = MRdyb)*+ MRdy(s) = -26,51 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdzs) = 0,00 (kN*m)
NRd/NSd =1,04
2.4.3 Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami $25,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =6
Liczba pretéow na boku b =3
Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 29,45 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 3,07 %
Strona: 28 \
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

S$14

1 Poziom:

e Nazwa

e Poziom odniesienia

Wilgotno$¢ wzgledna $rodowiska
Wspétczynnik petzania betonu
Wiek betonu w chwili obcigzenia
Klasa srodowiska

Wiek betonu

Konstrukcja o specjalnym znaczeniu

2 Stup: Stup14

llosé: 1

: 4,00 (m)
45 %

- (pp=2,00
: 28 (dni)

: X0

: 5 (lat)

: nie

ciezar objetosciowy = 2501,36

21  Charakterystyki materiatéw:
e Beton : B37 fcd = 20,00 (MPa)
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne
¢ Zbrojenie poprzeczne

- A-IlIN (RB500) typ A-IIIN (RB500)
- A-IlIN (RB500) typ A-IIIN (RB500)

fyk = 500,00 (MPa)
fyk = 500,00 (MPa)

2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 24,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =4,17 (m)
2.2.3 Grubosc piyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki =1,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 xAc =0,10 (m2)
227 lcy =128000,0 (cm4)
228 lcz = 46080,0 (cm4)
229 dy = 34,9 (cm)
2.2.10 dz =18,9 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Stup prefabrykowany . nie

¢ Uwzglednienie smuktosci : tak

e Metoda obliczen : uproszczona

o Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

24 Wyniki obliczeniowe:

241 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (B)
Sity przekrojowe:
Nsd = 334,35 (kN) Msdy = -177,28 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 334,35 (kN) Nsd*etotz = -181,74 (KN*m)

Msdz = 0,00 (kN*m)

Nsd*etoty= 3,34 (KN*m)

Strona: 29
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

2.4.1.1 Mimosréd:

Mimos$réd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -53,0 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,3 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -54,4 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -54,4 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegé6towa-Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit=(9/ Io2 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * Kkit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 8423,36 (kN)

Lo =4,00 (m)

Ecm = 32758,78 (MPa)

Ic =128000,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is = 6568,1 (cm4)

kit = 2,00

$=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) =-1,36
eo =-54,4 (cm)
h =40,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,00 4,00 34,64 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 =-177,28 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd =-177,28 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -53,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,3 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=-54,4 (cm) (31)
etot = n*eo = -54,4 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hz = 24,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(p) = 1785,91 (kN) MRdy(b) = -14,97 (KN*m) MRdz(b) = 0,00 (kKN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 1025,79 (kN) MRay(s) = -13,15 (KN*m) MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

Strona: 30 \
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja
NrRd = NRdp)* Nras) = 2811,70 (kN)
MRdy = MRdyb)+ MRdy(s) = -28,12 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdzs) = 0,00 (kN*m)
NRd/NSd =1,38
2.4.3 Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami $25,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =6
Liczba pretéow na boku b =3
Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 29,45 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 3,07 %
Strona: 31 ‘
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Poz. Zbrojenie Ksztaft Stal
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Poz. Zbrojenie Ksztaft Stal
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Przekroj 24x67

Otulina dolna 3 cm

Otulina gérna 3 cm

Otulina boczna 3 cm

Gestos¢ = 174.5 kg/ m3
Pow. deskowania = 15.1 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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Poz. Zbrojenie Ksztaft Stal
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Gestos¢ = 262.9 kg/ m3
Pow. deskowania = 13.9 m2

Skala widoku 1:50
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Poz. Zbrojenie

Ksztatt Stal
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Poz. Zbrojenie Ksztaft Stal
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Poz. Zbrojenie Ksztaft Stal
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portal 10,5

Widok - MY;Sily reakcji(kN); Przypadki: 56 89 1

FX=5,69/9,95
FY=6,14
FZ=105,29/14343

FX=-6,45/-0,00

(000 || FZ=104,89/142,85

10.50

FX=-12,35/-7,29

FY=-6,14

B R60x40 2

S R60x40 .

——'My 20kNm i
Max=90,70
Min=-77,75

Przypadki: 56 8 9 -

[ _%’O ! 010 ! ! 210 ! ! 410 ! ! 610 ! ! 810 ! ! 10\'0 ! ! 1%'0 ! ! 1#0 ! ! 16\'0 ! ! 18\'0 !
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniow a
2 SN1 SN1 $nieg Statyka liniow a
3 WIATR1 WIATR1 w iatr Statyka liniow a
4 STA2 STA2 Konstrukcyjne Statyka liniow a
5 KOMB1 Kombinacja liniow a
6 KOMB2 Kombinacja liniow a
7 WIATR2 WIATR2 po Y w iatr Statyka liniow a
8 KOMB3 Kombinacja liniow a
9 KOMB4 Kombinacja liniow a
Obciazenia - Wartosci
Przypadek Typ obciagzenia Lista Wartos ¢ obciazenia
1 ciezar wiasny 3do5 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 5 PZ=-0,90(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 34 PX=0,50(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 3do5 PZ=-2,00(kN/m)
7 obcigz. jednorodne 5 PY=1,70(kN/m)
Data: 23/05/18 Strona: 1 |
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portal 10,5

Kombinacje reczne

Kombinacja
5(K)
6 (K)
8(K)
9 (K)

Kombinacja

5(K)
6 (K)
8(K)
9 (K)

Nazwa Typ analizy Typ kombinacji

KOMB1 Kombinacja liniow a SGN

KOMB2 Kombinacja liniow a SGU

KOMB3 Kombinacja liniow a SGN

KOMB4 Kombinacja liniow a SGU

Natura przypadku Definicja

(1+4)*1.35+(2+3)*1.50

(1+2+3+4)*1.00

(1+4)*1.35+(2+7)*1.50

)

(1+42+4+7)*1.00

Data: 23/05/18

Strona: 2
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Portal 10,5 m

1

Poziom:

« Nazwa : Poziom +7,50
* Poziom odniesienia D---

*  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska : 45 %

» Klasa srodowiska : X0

* Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

«  Wiek betonu 15 (lat)

» Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)

* Wspoiczynnik petzania betonu : (I)IO =2,00

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu > nie

Belka: Belka5

2.1  Charakterystyki materiatow:

llosé: 1

* Beton B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne :A-IlIN (RB500) typ A-1lIN (RB500) fyk =500,00
(MPa)
» Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00
(MPa)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 10,10 0,40
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 10,50 (m)
Przekroj od 0,00 do 10,10 (m)
60,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinagciji : PN82_BET
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana :nie
» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna c¢1 =3,0 (cm)
: goérna c2 = 3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilos¢ zbrojenia podiuznego z uwagi na rysy prostopadie

2.4.1

Oddziatywania w SGN
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Portal 10,5 m

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

200

150

100

50

-50

-100

-150

Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 90,68 -0,00 -66,30 -63,32 61,18 -60,59
[kN*:T}——- T T \ —
I B
e LS Il
|| L
i—— ‘ o=
| | | | | m
0 2 4 6 8 10
Moment zginajacy SGN: — M — M T M Mc
(N] u —
T
T e
m— T T T M | ‘ |
W B i
L - m]
| | | | |
2 4 6 8 10
SitapoprzecznaSGN: =V 7 Vr T Vc(strzemion) T Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 66,42 0,00 -48,36  -46,38 44,77 -44,38
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-60

KN
-40

-20

0

20

40

60

[m]

80
0 2 4 6

Moment zginajacy SGU:

8

[kN]

Sitapoprzeczna SGU: — V Vr Vd

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne
P1 6,37 0,00 0,00 4,62

Podpora prawa (cm2)
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[emdT | T
sy -
T L1 i)
L T Sar ey el
] Yy =
I ST RN TARNNE R SRRR TR RARRA A ]
(] TP
S T T o e l Pz
%:::\\\—__________———~—”/ 7 :/
— m
| | | | |
2 4 6 8 10
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — Abt = Abr Abmin = Ades T Aver_gross
[cm®/m]
Il Il Il Il [m]
0 2 4 6 8 10
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: = Ast = Asr AsHang
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
(mm)
P1 1,8 1,8 3,3 3,3=(L0/319) 3,5 0,2
0,0
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03

0.2

0.1

0

0.1

0.2

03

[em]
*&Eﬂ#ﬂ\ll\\l L U =T
et s T A
=auill HIERIEE
| | _——_—\—_— | | i
0 2 4 6 8 10
Ugiecia: = aod ~  ad T aok#d T a alim
[
e
| | | | | i
0 2 4 6 8 10
Zarysowanie: —_ Afp T Afu T Afu(strzemion) —  Afdop

2.4.5 Szczego6towa analiza wynikow

. Przesto: 1
Rzedna: 0,40 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 8,72 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,89 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:

Wysokos¢ strefy Sciskanej:
Efektywna wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Szerokos¢ strefy Sciskane;:
Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy $ciskanej:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:
Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;:
Sita w stali zbrojeniowej $ciskanej:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * As1 = fcd * Acc,eff + fyd *As2

MSd = | M | max = 66,30 (kN*m)
Asi =8,72 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 20,00 (MPa)

x = 3,8 (cm)

x eff=0,8*x = 3,0 (cm)
&=0,09

€gr=0,50

B =60,0 (cm)

A cc,eff = 180,28 (cm2)

z =33,7 (cm)

S cc,eff = A cc,eff * z =6075,0 (cm3)
f yd = 420,00 (MPa)

Fs1 =fyd * As1 = 366,35 (kN)
Fs2 = fyd * As2 = 0,00 (kN)

(29)

420,00 (MPa) *8,72 (cm2) = 20,00 (MPa) * 180,28 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

366,35 (kN) = 360,56 (kN)

Nosénos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fed * S cc,eff + fyd * As2 * (d-a2)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + as2 * As2 * (d-a2)

(28)
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123,26 (kN*m) = 20,00 (MPa) *6075,0 (cm3) +0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 30,4 (cm)

MSd < MRd

(28)

66,30 (kN*m) < 123,26 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 61,18 (kN)

Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego

zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*acp]bw*d
d = 35,2 (cm) bw = 60,0 (cm)
k=1,6-d21,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z

fed = 20,00 (MPa)

z=231,7 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250)

VRd1 = 170,23 (kN) (67)
fctd = 1,35 (MPa)

k=125 (68)
pL=0,413 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 1003,62 (kN) (70)

fck = 30,00 (MPa)

v =053 (71)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunieciu wykreséw momentow

zginajacych al zgodnie z (208).

Nosénos¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajgcy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:
Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspotczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koricowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd

61,18 (kN) < 170,22 (kN)

f =290 (MPa)

W_= 16000,0 (cm3)

M =f *W_=46,34 (kN'm)
A, = 2400,00 (cm2)

M, = -48,36 (kN*m)

o, = 176,09 (MPa)

o_ = 168,75 (MPa)

B, =1,00

B,=0,50

E_=200000,00 (MPa)

e =0/E [1-B,B, (Gsr/05)2]=0,048 Y%
@= 20,00 (mm)

k,=0,80

k,=0,50

A =587,11 (cm2)

ct_eff

p,=1,486 %

s _=50+0.25k k@p = 184,62 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: f =1,70

Obliczeniowa szerokosé rys:

w =Bs_ e =0,15(mm) (112)

w, sw, =03 (mm)

(116)

(114)
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SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajace;j:

Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na Sciskanie:
Modut sprezystosci stali:
Sita poprzeczna:
Szerokos$¢ $rodnika:
Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia Scinajgce w przekroju:
(119)
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:

(121)
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych
Wspotczynnik Boriszanskiego:

Szerokos$¢ rozwarcia rysy:
(118)

Przesto: 1

Rzedna: 5,45 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 12,57 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne:
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:
Wysokos¢ strefy Sciskanej:
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Szerokos¢ strefy Sciskanej:
Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy $ciskanej:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:
Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej:
Sita w stali zbrojeniowej $ciskanej:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd *As1 =fcd * Acc,eff + fyd * As2

f, =30,00 (MPa)
E_=200000,00 (MPa)

Vv, =44,77 (kN)

b, = 60,0 (cm)

d= 35,2 (cm)
1=V_/(b,.d)=0,21 (MPa)

d = 50 (cm)
A = 0,39 (cm2)
p,,=A./ (d *b)=0129 %

@, =3,5(mm)
B,=1,00

A=1/7{3"[p,, /(B 0) +p,,/ (B, ®)} =091 (123)

w =4"12*A/(p, *E*f ) =0, (mm)

—=0,3 (mm)

MSd = | M | max = 90,68 (kN*m)
Asi = 12,57 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 20,00 (MPa)
x=5,5(cm)

xeff=0,8*x= 4,4 (cm)
£=0,13

Egr = 0,50

B =60,0 (cm)

A cc,eff = 263,89 (cm2)
z=32,5(cm)

S cc,eff = A cc,eff * z =8576,8 (cm3)
fyd = 420,00 (MPa)

Fs1 =fyd *As1=527,79 (kN)
Fs2 = fyd * As2 = 0,00 (kN)

(29)

420,00 (MPa) * 12,57 (cm2) = 20,00 (MPa) * 263,89 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

527,79 (kN) = 527,79 (kN)

Nosénos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * As2 * (d-a2)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + 0s2 * As2 * (d-a2)

(28)

171,54 (kN*m) = 20,00 (MPa) *8576,8 (cm3) +0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 34,7 (cm)

MSd < MRd

(28)

90,68 (kN*m) < 171,54 (kN*m)
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ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 0,59 (kN)

Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozciaganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego

zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ocp]*bw*d
d=34,7 (cm) bw = 60,0 (cm)
k=1,6-d=1,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z

fcd = 20,00 (MPa)

z=231,2 (cm)

v = 0,6%(1- fck/250)

VRd1 = 177,90 (kN) (67)
fotd = 1,35 (MPa)

k=125 (68)
pL = 0,604 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 989,37 (kN) (70)

fck = 30,00 (MPa)

v=0,53 (71)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentow

zginajacych al zgodnie z (208).

Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspotczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:
Wspbétczynnik przyczepnosci pretdw:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciaganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koricowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd

0,59 (kN) < 177,88 (kN)

f.. =290 (MPa)
W_= 16000,0 (cm3)

M_ =f *W_=46,34 (kN'm)
Ac =2400,00 (cm2)

My = 66,42 (kN*m)

g, = 173,91 (MPa)

o, =121,35 (MPa)

B, =1,00

B,=0,50

E_ =200000,00 (MPa)

e =0/E [1-BB, (osr/os)2]=0,066 %
@=20,00 (mm)

k,=0,80

k,=0,50

A =541,50 (cm2)

ct_eff

p.=2,321 %

s _=50+0.25k k@p = 136,18 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: B =1,70

Obliczeniowa szeroko$¢ rys:

w =ps_g_=0,15(mm) (112)

w <w, =03 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

(116)

(114)
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Obliczenia dla rysy od sity $cinajacej:

Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na Sciskanie: f, =30,00 (MPa)
Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)
Sita poprzeczna: V,, =039 (kN)
Szerokos$¢ srodnika: b, = 60,0 (cm)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju: d= 34,7 (cm)
Naprezenia Scinajgce w przekroju: 1=V_/(b,.d) =0,00 (MPa)
(119)
Rozstaw strzemion prostych: = 26,0 (cm)
= 0,39 (cm2)

d

Powierzchnia strzemion prostych: AS

Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: P,
(121)

=A_/ (d *b)=0,025%

Srednica strzemion prostopadtych: @, = 3,5 (mm)

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B,=1,00

Wspétczynnik Boriszanskiego: A=1/{31[p,/(B*9)+p,,/ B O)N =472 (123)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =4"1 SV (p,*E*f,)=0,0 (mm)

(118)
w <w_=0,3(mm)

Przesto: 1

Rzedna: 10,50 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 8,72 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,89 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne: MSd = | M | max = 63,32 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=8,72 (cm2)
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatosé obliczeniowa betonu na Sciskanie: f cd = 20,00 (MPa)
Wysokos¢ strefy Sciskanej: x = 3,8 (cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej: x eff=0,8*x= 3,0 (cm)
Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskanej: £ =0,09
Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: €gr=0,50
Szerokosc¢ strefy Sciskanej: B =60,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy $ciskane;j: A cc,eff = 180,28 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z =33,7 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * z =6075,0 (cm3)
Wytrzymatos$c¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej: Fs1 =fyd * As1 = 366,35 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =fyd * As2 = 0,00 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * As1 =fcd * Acc,eff + fyd *As2 (29)

420,00 (MPa) *8,72 (cm2) = 20,00 (MPa) * 180,28 (cm2)+ 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
366,35 (kN) = 360,56 (kN)

Nos$nos$¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + fyd * As2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + 0s2 * As2 * (d-a2)

123,26 (kN*m) = 20,00 (MPa) *6075,0 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 30,4 (cm)
MSd < MRd (28)
63,32 (kN*m) < 123,26 (kN*m)
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ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 60,59 (kN)

Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozciaganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego

zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ocp]*bw*d
d=235,2 (cm) bw = 60,0 (cm)
k=1,6-d=1,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z

fcd = 20,00 (MPa)

z=231,7 (cm)

v = 0,6%(1- fck/250)

VRd1 = 170,23 (kN) (67)
fotd = 1,35 (MPa)

k=125 (68)
pL=0,413 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 1003,62 (kN) (70)

fck = 30,00 (MPa)

v=0,53 (71)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentow

zginajacych al zgodnie z (208).

Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspotczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:
Wspbétczynnik przyczepnosci pretdw:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciaganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koricowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd

60,59 (kN) < 170,22 (kN)

f.. =290 (MPa)
W_= 16000,0 (cm3)

M_ =f *W_=46,34 (kN'm)
Ac =2400,00 (cm2)

My =-46,38 (kN*m)

o, = 168,87 (MPa)

o, = 168,75 (MPa)

B, =1,00

B,=0,50

E_ =200000,00 (MPa)

e =0/E [1-BB, (osr/os)2]=0,042 %
@=20,00 (mm)

k,=0,80

k,=0,50

A =587,11 (cm2)

ct_eff

p.=1,486 %

s _=50+0.25k k @p = 184,62 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: B =1,70

Obliczeniowa szeroko$¢ rys:

w =ps_e_=0,13 (mm) (112)

w <w, =03 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

(116)

(114)
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Obliczenia dla rysy od sity $cinajacej:

Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na Sciskanie: f, =30,00 (MPa)
Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)
Sita poprzeczna: V,, =44,38 (kN)
Szerokos$¢ srodnika: b, = 60,0 (cm)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju: d= 35,2 (cm)
Naprezenia Scinajgce w przekroju: 1=V_/(b,.d) =021 (MPa)
(119)
Rozstaw strzemion prostych: d = 50 (cm)
Powierzchnia strzemion prostych: A = 0,39 (cm2)
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: p,,=A/(d *b)=0129 %
. (121)
Srednica strzemion prostopadtych: @, = 3,5 (mm)
Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B,=1,00
Wspétczynnik Boriszanskiego: A=1/{3"1[p,/(B*9)+p,,/ B, )} =091 (123)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =4"1 SV (p,*E*f,)=0,0 (mm)

(118)
w <w_=0,3(mm)

2.5 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:

2.5.1 P1 : Przesto od 0,40 do 10,50 (m)
u

SGN SG

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérme Adolne

(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

0,40 0,00 -66,30 0,00 -48,36 4,62 0,00

1,25 4,81 -26,89 0,00 -12,73 1,82 0,32

2,30 36,26 -2,72 22,82 0,00 0,18 2,49

3,35 67,29  -0,00 47,04 0,00 0,00 4,69

4,40 85,09  -0,00 61,57 0,00 0,00 5,97

5,45 90,68  -0,00 66,42 0,00 0,00 6,37

6,50 85,61 -0,00 61,99 0,00 0,00 6,00

7,55 68,43  -0,00 47,87 0,00 0,00 4,77

8,60 38,02 -2,34 24,06 0,00 0,16 2,61

9,65 5,09 -2432 0,00 -11,09 1,64 0,34

10,50 0,00 -63,32 0,00 -46,38 4,40 0,00

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 61,18 44,77 0,1 0,0 170,23 1003,62 51,45
1,25 50,98 37,30 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
2,30 38,38 28,07 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
3,35 25,78 18,85 0,1 0,0 175,71 993,44 50,93
4,40 13,19 9,62 0,1 0,0 177,90 989,37 50,72
5,45 0,59 0,39 0,2 0,0 177,90 989,37 50,72
6,50 -12,60 -9,23 0,1 0,0 177,90 989,37 50,72
7,55 -25,20 -18,45 0,1 0,0 177,48 990,09 50,75
8,60 -37,79 -27,68 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
9,65 -50,39 -36,91 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
10,50 -60,59 -44,38 0,1 0,0 170,23 1003,62 51,45
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2.6 Zbrojenie:

2.6.1 P1 : Przesto od 0,40 do 10,50 (m)
Zbrojenie podtuzne:

¢ dolne (A-lIIN (RB500))

3 @0 I=10,84 od 0,03 do 10,87

1 @20 |=5,33 od 2,89 do 8,21
* montazowe (gérne) (A-1 (PB240))

3 @8 =476  od 3,07 do 7,83
* podporowe (A-IlIN (RB500))

3 @0 =364 od 0,06 do 3,56

3 @0 =364 od 7,34 do 10,84

Zbrojenie poprzeczne:

* gtobwne (A-l (PB240))
strzemiona 82 ¢8 1=1,34
e =1*0,05 + 1*0,06 + 380,26 + 1*0,06 (m)

szpilki 82 ¢8 I=1,34
e = 170,05 + 1*0,06 + 38*0,26 + 10,06 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetosc¢ betonu = 2,62 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 15,26 (m2)

+ Stal A-IlIN (RB500), typ A-llIN (RB500)

» Ciezar catkowity = 147,20 (kG)
« Gestosc = 56,27 (kG/m3)
« Srednia $rednica = 20,0 (mm)

» Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dtugo$¢ Ciezar llosé  Ciezar taczny

(mm) (m) kG) (szt) (kG)

20 3,64 8,98 6 53,86
20 5,33 13,14 1 13,14
20 10,84 26,73 3 80,20

. Stal A-l (PB240), typ A- (PB240)

» Ciezar catkowity = 49,14 (kG)
» Gestos¢ = 18,78 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 8,0 (mm)

» Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$¢ Ciezar llo$é  Ciezar taczny

(mm)  (m) (kG) (szt) (kG)
8 134 053 82 4350
8 4,76 1,88 3 5,64
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
(1)6020 1364 |2 250 A-JIIN(RBS
S o B 3
5 < ‘j L (2) 3020 11084 | 105 AN (RB5
A B
@ — @ — @ (3) 1020 1533 s AN (RB5
C I TP PP P PP PP PP PPl [ T[T ) @308 |=4.76 | —476—A-| (PB24(
V1@ P1 Vo (5) 8208 K13 Jo5 A (PB2AC
§ o 3
+— —=
B L I B B 7 e A B e T A S I B S o
) 0.05
0.40 1510 240
¢ 9
A-A B-B
o o
< @ <,
o o
5y 5
5 0.60 5 5 0.60 5
Tel. Fax Stal A-1lIN (RB500) = 147 kg
. . Beton : B37 =2.62 m3 Stal A-1 (PB240) = 49.1 kg
POZ|om +7,50 Belkas- P1 llosé1 Otulina dolna 3 cm Otulina gérna 3 cm Otulina boczna 3 cm

portal10,5

Przekroj 60x40

Gestosé = 74.81 kg/ m3
Pow. deskowania = 15.3 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
(1)6020 1765 7s5 A-JIIN (RBS
(2) 2806 1183 | qgup AJIN(RES
- - 0 e -
T . (3) 2806 k051 B om AJIN (RBS
@Al
il o
&l QN
IR A-A
i 0
1 &
T 0 "
0.00 ot o
ol E
{7 - - g © © ©
0.60
@ o/ L
<
. 0.60 .
Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500) = 113 kg
. . Beton : B37 = 1.75m3 Stal A-IlIN (RB500) = 14.5 kg
POZ|om +7,50 Siu p4 llos¢ 1 Pow. deskowania = 14.6 m2 | Otulina 5 cm
’ Gestosé = 73.14 kg/ m3 Skala widoku 1:75 181
portal1 0!5 Przekrol GOX4O Skala przekroju 1:10 Strona 1




Poziom:

* Nazwa : Poziom +

» Poziom odniesienia 10,00 (m)

*  Wilgotno$é wzgledna srodowiska 1 45%

*  Wspdtczynnik petzania betonu : ¢p = 2,00

« Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

» Klasa srodowiska : X0

*  Wiek betonu 15 (lat)

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu > nie

Stup: Stup4 llosé: 1

2.1  Charakterystyki materiatéw:

* Beton : B37 fcd = 20,00 (MPa)
(kG/m3)

* Zbrojenie podtuzne
(MPa)

* Zbrojenie poprzeczne
(MPa)

2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 60,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokos$c¢: =7,70 (m)
2.2.3 Grubos$¢ ptyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,40 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 xAc =0,24 (m2)
2.2.7 lcy = 320000,0 (cm4)
228 lcz = 720000,0 (cm4)
229 dy = 34,8 (cm)
2.2.10 dz = 54,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

» Obliczenia wg normy

» Stup prefabrykowany

* Uwzglednienie smuktosci
* Metoda obliczen

: PN-B-03264 (2002)
> nie

:tak

: uproszczona

» Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Obciagzenia:

Przypadek  Natura Grupa Y Ng/N N
Mzd Mz

(kN)

(kN*m) (kN*m)

KOMBH1 obliczeniowe 4 1,00 1,00 142,26
0,00 0,00

KOMB2 obl.SGU 4 1,00 1,00 104,89
0,00 0,00

7,50

- A-IlIN (RB500) typ A-IIIN (RB500)

: A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500)

Myg
(kN*m)
-71,57

-52,62

Myd
(kN*m)
0,00

0,00

ciezar objetosciowy = 2501,36

fyk = 500,00
fyk = 500,00
My Mzg
(kN*m)  (kN*m)
-52,40 0,00
-38,20 0,00
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yf - wspotczynnik obcigzenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 142,26 (kN) Msdy = -71,57 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny

Nsd = 142,26 (kN) NSd*etotz = -73,46 (kN*m) NSd*etoty= 2,85
(kN*m)

2.5.1.1 Mimosrod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -50,3 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,3 (cm) 2,0 (cm)
poczatkowy e0: -51,6 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -51,6 (cm) 2,0 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ IO2 ) “I(Egm * Ic )/ (2" Klt) *(0.11/ (0.1 + eq /h) + 0.1) + Eg * Ig] = 1631,71 (kN)

Lo = 7,50 (m)

Ecm = 32758,78 (MPa)

Ic = 320000,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is =2752,5 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = -1,29
eo =-51,6 (cm)
h =40,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit
7,50 7,50 64,95 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =0,00 (kN*'m) M2 =-71,57 (kN*m)

Przypadek: przekro6j na koncu stupa (wezet gorny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -71,57 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -50,3 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 7,50 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee +ea=-51,6 (cm) (31)
etot =n*eo =-51,6 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.5.1.3 Analiza szczegotowa-Kierunek Z:
M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smukto$ci
Msd = 0,00 (kN*m)
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ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 2,0 (cm)

Icol = 7,50 (m)

hz = 60,0 (cm)
eo =ee +ea=2,0(cm) (31)
etot =n*eo =2,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.5.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 4592,73 (kN) MRdy(b) =-59,50 (kN*m) MRdz(b) =0,00
(KN*m)
Zbrojenie:
NRq(s) = 367,85 (kN) MRdy(s) = -39,66 (kN*m)  MRggz(s) = 0,00
(KN*m)

Nrs = NRap)+ Nras) = 4960,58 (kN)
MRdy = MRdy(o)+ MRdy(s) = -99,16 (kN*m)
MRdz = MRaz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRa/Nsg = 1,78

2.5.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @20,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 12,57 (cm2)
Stopien zbrojenia: U = Asr/Ac = 0,52 %

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (RB500)):
e 4¢20 | =7,65 (m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (RB500)):
e 2¢20 | =7,65(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-IlIN (RB500)):
* strzemiona: 28 g6 1=1,83 (m)
28 @6 1=0,51 (m)
* szpilki 28 @6 1=1,83 (m)
28 @6 1=0,51 (m)
3 llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetos¢ betonu =1,75 (m3)
* Powierzchnia deskowania = 14,60 (m2)

«  Stal A-llIN (RB500), typ A-1lIN (RB500)
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Ciezar catkowity =127,77 (kG)
Gestosc =72,93 (kG/m3)
Srednia $rednica = 11,8 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dlugo$¢  Ciezar llogé
(mm) (m) kG) (szt.)
6 0,51 0,11 28

6 1,83 0,41 28
20 7,65 18,87 6

Ciezar tgczny
(kG)

3,16

11,38

113,23
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

schemat obliczeniowey

f

GR24z-styr
GR24z
GR24z
GR24z-styr
S R24x40
S R44x48

Widok - pNorm. (kN/m2) Przypadki: 3 (KOMB2)
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Strona: 1
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja
Widok - tYY (MPa) Kierunek automatyczny Przypadki: 3 (KOMB2)
rr T 11| rr 11 1 111 | 1 111 [T 1T 1 T[] T T 1T T ] 1T T T T [ T T T T [ T 1T T T [ T T T T [ T T T T 1

-5,0 -4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

;o, P;
< o

B GR24z 7
B GR24z-styr l
i S R44x48 1
K PZ KG &
i 291 ]
i ;s ]
L | PPN ]
o Bl 65 © ]
L 1,10 °
L 0,55 J
L 0,0 ]
L -0,55 ]
2 -1,10 =
i s ]
i N > i
L Il s ]
- B o .
-3 tYY, (MPa) 2
Ty Kierunek automatyczny 7
- EX Przypadki: 3 (KOMB2) 1

-5\’0 [ -4\’0 i [ -3\’0 i i -%’0 i i -1\’0 i i 010 i [ 110 [ | 210 | 310 [ 410 [ 510 i i 610 i
Widok - MYY (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 3 (KOMB2)

rr T 11| rr 11 1 111 | 1 111 [T 1T 1 T[] T T 1T T ] 1T T T T [ T T T T [ T 1T T T [ T T T T [ T T T T 1

5,0 -4,0 3,0 2,0 -1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
7“’ T N 074 ——~ =038 0-38 07
| AR |
- s @‘ﬁ‘i 6‘%.@! L .
-2 ; SR mg,‘ﬁ!ai“tﬂ =
B i GR24z 1
B GR24z-styr l
i S R44x48 1
K PZ KG &
i 1,53 ]
N 0,0 J
L -13,00 ]
Lo -26,00 |
L ~ 39,00 °
L -52,00 J
- BN 6500 i
7 B 7500 i
o B 50 o
i B 10400 i
- Bl 1700 1
- B 3000 ]
- Bl 55 .
) MYY, (kNm/m) 2
Ty Kierunek automatyczny 7
- EX Przypadki: 3 (KOMB2) 1
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Strona: 2 ‘
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71 obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

Widok - [-]Ay Prostopadie (cm2/m)

LTINS vl T
g NE st

20

R A

GR24z
GR24z-styr
S R44x48

-PZ kG

-5,0 -4,0 -3.0 i ‘-%,0‘ -1.0 00 10 20 3,0 i 4‘0 i 5‘0 L i 610 i

S il

NG
64
<

GR24z
GR24z-styr
S R44x48

-PZ kG
16,28
13,75
12,50
11,25
10,00
5 S g 75
e 7,50
= 6,25
= 5,00
- 375
- 2,50

-y 0,01
- EX [-]Ax Gtéwne, (cm2/m)

-5,0 -4,0 -3.0 L -%,0 i -1.0 00 10 20 3,0 4.0 50 i 6.0

TR N ST Y M YA M NN N N N N Y Y A N O MY A S M S 1~

-3 1,25 - S

belka, wzmocnienie plyty pod stup wewnetrzny

1 Poziom:

Strona: 3
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

e Nazwa : Poziom +0,00
e Poziom odniesienia -
¢ Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
o Klasa $rodowiska : X0
o Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
o Wiek betonu : 5 (lat)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o Wspdiczynnik petzania betonu - (Pp=2,00
¢ Konstrukcja o specjalnym znaczeniu . nie
2 Belka: Belka2 llosé: 1
21  Charakterystyki materiatéw:
e Beton . B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne :A-llIN (RB500) typ A-1lIIN (RB500) fyk =500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500)

2.2 Geometria:

2.21 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P1 Wspornik L == 0,75
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,95 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,75 (m)
44,0 x 48,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.2 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P2 Wspornik P 0,40 0,75

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,95 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,75 (m)
44,0 x 48,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

fyk = 500,00 (MPa)

Pp

0,40

Pp
(m)

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Belka prefabrykowana . nie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna c¢1=3,0(cm)
: goérna c2 =3,0 (cm)

24 Wyniki obliczeniowe:

241 Oddzialywania w SGN
Strona: 4
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 156,03 -6,88 -6,88 156,03 142,55 638,05
P2 155,19 -6,93 155,19 -6,93 -643,98 -131,46
300 - - T T T
D N [r
300, 0‘5 1\ 1\5 \2
Moment zginajacy SGN: —— M M TTTM T Me
800
KN]
600 AT
T T ]
200 - T
] |
O | LT [
| i |
] | I AT 2l
-600 - ‘
I
o0 0‘5 1‘ 1‘5 ‘2
Sita poprzeczna SGN: \Y Wr Ve(strzemion) Ve(catkowita)
24.2 Oddzialywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 141,84 0,00 -6,25 141,84 129,59 580,04
P2 141,08 0,00 141,08 -6,30 -585,44 -119,51
Strona: 5
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

-20 T
[kN*m]

o T

QOWW

. L

. ]

. |

100

120

140

160
0 05
Moment zginajacy SGU: — M LY S —]

600
KN]

400

ZOOW/H/HH‘
ol

05 1 1
Sita poprzeczna SGU: \% Vr d
243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 9,10 0,00 0,00 0,38 9,10 0,00
P2 9,05 0,00 9,05 0,00 0,00 0,38
20 - T T T
) fom2] - o
10
= = T T ]
=L ] LT =
. pa =t R R R RIEN ﬁ
10
1 N L
20 | | | [m]
0 0.5 1 1
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: —_ Abt Abr T Abmin
50
fom2/m]
40 —=
30
., i N -
. //4/7\\\\\ | LT
iRIIEIRIRiINRininine INIRININININInn
m + +
20
30 ‘ J
40 R—
50 | | | [m]
0 0.5 1 1

Powierzchnia zbrojenia na écinanie: — Ast Asr

AsHang

244 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

Strona: 6
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz

w Warszawie

Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,2=(L0/548) -0,4 0,2 0,2
P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,2=(L0/627) -0,4 0,2 0,2
o [om] ‘ ‘
-0.3
ﬁ\r S |
-0.1 — — T
A e AT
0.1
02
03
v
04 \7 | 1 |
0 0.5 1 15 2
Ugiecia: — aod ad a0,k+d a —alim
03
[mm]
02
0.1
mnttnilg| I A A
! BT |
02 i
03 \7 | | | "
0.5 1 15 2
Zarysowanie: —_ Afp Afu Afu (strzemion) — Afdop

2.5 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

2.51

Odcieta
(m)
0,00
0,10
0,19
0,29
0,38
0,48
0,57
0,67
0,75

Odcieta
(m)
0,00
0,10
0,19
0,29
0,38
0,48

P1: Wspornik L od -0,00 do 0,75 (m)

SGN
M maks
(kN*m)
0,00
31,67
48,15
68,41
93,25
123,87
156,03
156,03
156,03

SGN

Q maks
(kN)
142,55
142,01
198,68
254,53
315,49
383,61

M min
(KN*m)
-6,88
-6,88
-6,88
-0,32
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

SGU

Q maks
(kN)
129,59
129,10
180,62
231,39
286,81
348,74

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
6,04
16,01
28,10
42,93
61,16
83,50
111,01
141,84

afp
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

(kN*m)
-6,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,2

A gorne A dolne
(cm2) (cm2)

0,38 0,00
0,38 1,76
0,38 2,70
0,11 3,87
0,00 5,32
0,00 7,14
0,00 9,10
0,00 9,10
0,00 9,10

Vrd1 Vrd2 Vrd3

(kN) (kN) (kN)

134,29 1003,62 445,32
128,96 894,06 396,71
139,08 894,06 396,71
149,20 894,06 396,71
159,33 894,06 396,71
160,07 894,06 396,71

Strona: 7
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

0,57 460,55
0,67 548,12
0,75 638,05

418,68
498,29
580,04

0,1 0,1 160,07 894,06 634,73
0,2 0,1 160,07 894,06 634,73
0,2 0,2 160,07 894,06 640,83

25.2 P2 : Wspornik P od 1,15 do 1,90 (m)

SGN
Odcieta M maks
(m) (kN*m)
1,15 155,19
1,24 155,19
1,33 155,19
1,43 122,77
1,52 91,93
1,62 66,84
1,71 46,37
1,81 29,72
1,90 0,00

SGN
Odcieta Q maks
(m) (kN)
1,15 -643,98
1,24 -553,83
1,33 -465,62
1,43 -387,62
1,52 -317,96
1,62 -255,03
1,71 -195,75
1,81 -130,92
1,90 -131,46

2.6 Zbrojenie:

M min
(KN*m)
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,32
-6,93
-6,93
-6,93

SGU

Q maks
(kN)

-585,44
-503,48
-423,29
-352,38
-289,05
-231,85
-177,96
-119,02
-119,51

SGU

M maks M min A gorne A dolne
(kN*'m)  (kN*m) (cm2) (cm2)
141,08 0,00 0,00 9,05
110,00 0,00 0,00 9,05
82,29 0,00 0,00 9,05
59,72 0,00 0,00 7,08
41,31 0,00 0,00 5,24
26,33 0,00 0,11 3,78
14,35 0,00 0,38 2,60
5,03 0,00 0,38 1,65
0,00 -6,30 0,38 0,00

afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3

(mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)

0,2 0,1 160,07 894,06 793,41
0,2 0,1 160,07 894,06 793,41
0,1 0,1 160,07 894,06 793,41
0,1 0,2 160,07 894,06 396,71
0,0 0,1 159,33 894,06 396,71
0,0 0,1 149,20 894,06 396,71
0,0 0,0 139,08 894,06 396,71
0,0 0,0 128,96 894,06 396,71
0,0 0,0 134,29 1003,62 445,32

2.6.1 P1: Wspornik L od -0,00 do 0,75 (m)

Zbrojenie podtuzne:
o dolne (A-llIN (RB500))

5 ¢20 =205 od 0,06 do 1,84
« podporowe (A-llIN (RB500))
5 ¢20 =205 od 0,06 do 1,84

Zbrojenie poprzeczne:
o gtéwne (A-IlIN (RB500))

strzemiona 6 ¢10 1=0,62
e =3%0,16 + 2*0,10 + 10,05 (m)
12 $10 =153
e =3%0,16 + 2*0,10 + 10,05 (m)
szpilki 6 ¢10 1=0,62
e =3%0,16 + 2*0,10 + 10,05 (m)
12 $10 =153

e =3"0,16 + 20,10 + 1*0,05 (m)

2.6.2 P2 : Wspornik P od 1,15 do 1,90 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
o gtéwne (A-IlIN (RB500))

strzemiona 6 ¢10 1=0,62
e =1%0,03 + 3*0,08 + 20,16 (m)
12 $10 =153

e=1*0,03 + 3*0,08 + 2*0,16 (m)

szpilki 6 ¢10 1=0,62
e=1*0,03 + 3*0,08 + 2*0,16 (m)

Strona: 8
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autor obliczen: inz Dariusz Syncerz
w Warszawie
Warszawa, ul. Motdawska 13/71

inwestor:budowa budynku przedszkola przy u. Bernardynskiej

obiekt. obwodowe belki i stupy stropéw - konstrukcja

12 10 1=1,53
e =1*0,03 + 3*0,08 + 2*0,16 (m)

Strona: 9
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Poz Zbrojenie Ksztaft Stal
(1) 1000 12205 &1z AJIN (RBS
(2)6010 1062 %% osz AN (RB5
(3) 12010 =15 E2 AJIN(RBS

1) P1
o3
[e]e]
— =
e i
2x0.100.02
, 075 040
A-A B-B
& <
3) o (3 o
< <
2) ° 2) °
!_LL' RS Ros
044 044
¢ P P P
Tel. Fax Stal A-IlIN (RB500) = 50.6 kg
llogé 1 Beton : B37 =0.201 m3 Stal A-llIN (RB500) = 13.6 kg
0SC

Belka2: P1
Przekroj 44x48

Poziom 0,00
pod stup

Otulina dolna 3 cm

Otulina gérna 3 cm

Otulina boczna 3 cm

Gestos¢ = 319.4 kg/ m3
Pow. deskowania = 1.45 m2

Skala widoku 1:25
Skala przekroju 1:20

Strona %?25




Poz. Zbrojenie Ksztaft Stal

(2)6010 1062 %% osz AN (RB5
Cc D
] (3) 12010 K183 % A-JIIN (RB5
V1 P2
o e
3x0.08
5 0.40 o 0.75 5
C-C D-D
& @

3) o 3) o

< <t

o o
2) 2)

!_L_L' & @
. 044 , 044
Tel. Fax
. . Beton : B37 = 0.201 m3 Stal A-llIN (RB500) = 13.6 kg
POZIOm io!oo Bel ka2 : P2 llosé 1 Otulina dolna 3 cm Otulina gérna 3 cm Otulina boczna 3 cm
vu Gestosé = 67.66 kg/ m3 Skala widoku 1:25 6
pOd SI'u p PrzekrOJ 44X48 Pow. deskowania = 1.45 m2 Skala przekroju 1:20 Strona %?2




Wymiarowanie fundamentéw palowych

Obcigzenia na pale wg rys ponizej
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Rzedna g6ry pala 5,50 m n.p.w.

Pale wiercone typ CFA

Pal pojedynhczy zelbetowy $60cm lub pale w grupie 2 szt. $60cm w rozstawie

1,4m spiete oczepem

Parametry gruntowe:

Przekr6j geotechniczny IlI-111

projekiowany budynek przedszkola

m 57 3 ~Z_ o0om
m. pow"0™W - m. pow"0"W
£ 6.39 6.51 P
. -7
< I/\/\; —————— = H -
B vy W
- y
] # « | NMN(P H.gr)
A o p
4]
-
o
1
|
-1- |
! 26.7Tm | 22.4m |
4 3 2
Charaktervstvyka warstw geotechnicznych
stopien stopien ciggar k3t tarcia SpOjnase Ed'ommm‘ ;
r warstwy rodzaj pramtomw SepiER | SRR | ohjsteiciowy | wewnsrmeso | T modul scizliwosci
zageszezenia | plastycznosci N kPa [MPal
t'm3 [=] -
| Hasypy oiebudowlane, _'n;e:u.:lc ane; mieszaniny piaskn, W przypadkn posadowienia obiskiu na tych grumtach wymagac one beda dogeszczenia
=ruza i humusa
i Grunty [rerme orEanicrmne
namuly § torfy 0.5 20 3 Q §
(CInry [Zecne spoiste nip C
lia Z8CEL2 SpOLs _ . .
I gliny, gliny pylaste, piaski gliniaste 0.2 21 145 15 e
b Grunty rreczne spoiste tvp ©
gliny, gliny pylaste, piaski gliniasts 0.4 1 115 11 18
Grunty reecme sypkie 1,65 mwilg
v ) — 0.3 1.9 mawodn 03 85
Vb Grunty reecme sypkie 1.7 mwilg
piaski srednia 0.55 1.0 owodn. 33 o3
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Otwor geologiczny nr 4

PROFIL OTWORU nr 4

Rzedna: 6.74 m pow. "0"W Data wiercenia: 21-02-2018

1 2 2] 4 5 g 7 g g 10 11 12
e nasyp miebudovdany (piasek sredni, gz,
0w bragowoszary)
Lo |77 7] NP H
Py Ll
\\
Ay mw
v B e
BN ?:' L [ .-\.,- — 210 namul piaszcTysty, czamy e 02
H - tpl
£ 280 flin r
5|3 glina, fasno szara & 025
g = 3.50 olina z przevwarstwieniami piasku pylastego jasne ]
. bragown szara GilPx w pl 0.35
4.40 4.40 Piasek sredni, jasno szary
084
Ps nw s
5.50 Piasek sredni ze Swirem  [@sno szary 052
610

Grupa pali os 1/1, rozstaw pali 1,4m, dtugos¢ 14,0m, srednica pala 60 cm

Obcigzenie grupy pali Ny=1332kN, N>=1086kN

Rzedng terenu 6,740 m n.p.w.

Rzedna gory pala 5,50 m n.p.w. (w warstwie nasypu)

wspoétczynnik redukcyjny r/R=1,4/1,26=0,87 — m=0,78

Podstawa pala posadowiona w warstwie 4a

Odp6r graniczny jednostkowy pod podstawa pala g= (3600+2150)/2=2875kPa
Gtebokosé krytyczna hi=10xV(0,6/0.4)x1,3=15,9m

Odp6r jednostkowy podstawy pala g= 2875x0,9x (14/15,9)=2278kPa
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Odp6r podstawy Qp=2278x0.6x0.6x3.14/4=643kN

Odpér pobocznicy:

Pobocznica w warstwie 1Va (IVb)

Jednostkowy odpo6r graniczny  t; = 46,5kPa

Odpor jednostkowy obliczeniowy przy zagtebieniu ponizej 5,0m
Dtugosé¢ pobocznicy 10,5

tr= 0.9x46,5= 41,9kPa

Odpér pobocznicy Ni= 0,6x3,14 x41,9x10,5= 828,9kN

Tarcie ujemne na pobocznicy dtugos¢ pobocznicy w

warstwach osiadajgcych 2,0, tarcie jednostkowe ujemne przyjeto 10kPa

Nn= 10,0x2,0x3,14x0,6=37,7kN

Nosnos¢ pala N=643,8kN+828,9kN-37,7kN=1435,5kN

Przyjeto pale ditugosci 14,0m

/nie uwzgledniono tarcia pobocznicy na gtebokosci do 5,0m (di. ca.2,5m)

na korzysé bezpieczenstwa)
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PROFIL OTWORU nr 2
Rzgdnec 8.61 m pow."0"W Data wisroanla: 21-02-2008
1 2 1] 4 5 ] T a ] 0] 11
; 3 =TI T i, GFT, =]
K L=
10 e
sy
N
¥ U ko | Feec i phc-gnre
m . 2140 “msac irwdnl | Didr-aoury 2] - g oo
irlil-:--:. = =1 TR o o T e
JIJ-'\ ! 4 3140 TEEEC PR T T RART AT PaiPg " g o
-1 r - i) s KDY = - P T
.'l‘;..{ " “EBAT DIriAEy ATEy i
4.20 4 00 ~MBE< SFIOTY, [NATE KA
=20 B o (] =
f11]
Fynurek, wiysismrns ey armem UesSar Faily spactwal By Shalbe LTim

Grupa pali os 10/A, rozstaw pali 1,4m, dtugos¢ 12,0m, $rednica pala 60 cm
Obcigzenie grupy pali Ny=970kN, N>=984kN

Rzedng terenu 6,50 m n.p.w.

Rzedna gory pala 5,50 m n.p.w. (w warstwie nasypu)

wspoétczynnik redukcyjny r/R=1,4/1,26=0,87 — m=0,78

Podstawa pala posadowiona w warstwie 4b

Odp6ér graniczny jednostkowy pod podstawa pala g= (3600+2150)/2=2875kPa
Gtebokosé krytyczna hi=10xV(0,6/0.4)x1,3=15,9m

Odp6r jednostkowy podstawy pala g= 2875x0,9x (12/15,9)=1952kPa
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Odp6r podstawy Qp=1952x0.6x0.6x3.14/4=551kN

Odpér pobocznicy:
Pobocznica w warstwie Vb

Jednostkowy odpo6r graniczny  t; = 46,5kPa

Odpor jednostkowy obliczeniowy przy zagtebieniu ponizej 5,0m

Dtugosc¢ pobocznicy 7,0

tr= 0.9x46,5= 41,9kPa
Odp6r pobocznicy Ni= 0,6x3,14 x41,9x7,0= 552,6kN

Tarcie ujemne na pobocznicy dtugos¢ pobocznicy w
warstwach osiadajgcych 2,0, tarcie jednostkowe ujemne przyjeto 10kPa

Nn= 10,0x2,0x3,14x0,6=37,7kN

Nosnos¢ pala N=551kN+552,6kN-37,7kN=1065,3kN

/nie uwzgledniono tarcia pobocznicy na gtebokosci do 5,0m (di. Ca.2,0m)

na korzys¢ bezpieczenstwa)

Z uwagi na badania gruntowe, ktore nie uwzgledniajg parametréw gruntu
do wymaganej gtebokosci oraz na mozliwe zmiany technologii
wykonania pali nalezy przyja¢, ze po wyborze wykonawcy palowania
f-ma wykonawcza przeprowadzi uzupetniajgce badania gruntu oraz
wykona obliczenia pali wg przyjetej technologii wykonania w oparciu o
tabele obciazen i usytuowania pali
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portal 10,5

Widok - MY;Sily reakcji(kN); Przypadki: 56 89 1

FX=5,69/9,95
FY=6,14
FZ=105,29/14343

FX=-6,45/-0,00

(000 || FZ=104,89/142,85

10.50

FX=-12,35/-7,29

FY=-6,14

B R60x40 2

S R60x40 .

——'My 20kNm i
Max=90,70
Min=-77,75

Przypadki: 56 8 9 -

[ _%’O ! 010 ! ! 210 ! ! 410 ! ! 610 ! ! 810 ! ! 10\'0 ! ! 1%'0 ! ! 1#0 ! ! 16\'0 ! ! 18\'0 !
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniow a
2 SN1 SN1 $nieg Statyka liniow a
3 WIATR1 WIATR1 w iatr Statyka liniow a
4 STA2 STA2 Konstrukcyjne Statyka liniow a
5 KOMB1 Kombinacja liniow a
6 KOMB2 Kombinacja liniow a
7 WIATR2 WIATR2 po Y w iatr Statyka liniow a
8 KOMB3 Kombinacja liniow a
9 KOMB4 Kombinacja liniow a
Obciazenia - Wartosci
Przypadek Typ obciagzenia Lista Wartos ¢ obciazenia
1 ciezar wiasny 3do5 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 5 PZ=-0,90(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 34 PX=0,50(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 3do5 PZ=-2,00(kN/m)
7 obcigz. jednorodne 5 PY=1,70(kN/m)
Data: 23/05/18 Strona: 1 |
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portal 10,5

Kombinacje reczne

Kombinacja
5(K)
6 (K)
8(K)
9 (K)

Kombinacja

5(K)
6 (K)
8(K)
9 (K)

Nazwa Typ analizy Typ kombinacji

KOMB1 Kombinacja liniow a SGN

KOMB2 Kombinacja liniow a SGU

KOMB3 Kombinacja liniow a SGN

KOMB4 Kombinacja liniow a SGU

Natura przypadku Definicja

(1+4)*1.35+(2+3)*1.50

(1+2+3+4)*1.00

(1+4)*1.35+(2+7)*1.50

)

(1+42+4+7)*1.00

Data: 23/05/18

Strona: 2
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Portal 10,5 m

1

Poziom:

« Nazwa : Poziom +7,50
* Poziom odniesienia D---

*  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska : 45 %

» Klasa srodowiska : X0

* Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

«  Wiek betonu 15 (lat)

» Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)

* Wspoiczynnik petzania betonu : (I)IO =2,00

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu > nie

Belka: Belka5

2.1  Charakterystyki materiatow:

llosé: 1

* Beton B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne :A-IlIN (RB500) typ A-1lIN (RB500) fyk =500,00
(MPa)
» Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00
(MPa)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 10,10 0,40
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 10,50 (m)
Przekroj od 0,00 do 10,10 (m)
60,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinagciji : PN82_BET
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana :nie
» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna c¢1 =3,0 (cm)
: goérna c2 = 3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilos¢ zbrojenia podiuznego z uwagi na rysy prostopadie

2.4.1

Oddziatywania w SGN
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Portal 10,5 m

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

200

150

100

50

-50

-100

-150

Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 90,68 -0,00 -66,30 -63,32 61,18 -60,59
[kN*:T}——- T T \ —
I B
e LS Il
|| L
i—— ‘ o=
| | | | | m
0 2 4 6 8 10
Moment zginajacy SGN: — M — M T M Mc
(N] u —
T
T e
m— T T T M | ‘ |
W B i
L - m]
| | | | |
2 4 6 8 10
SitapoprzecznaSGN: =V 7 Vr T Vc(strzemion) T Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 66,42 0,00 -48,36  -46,38 44,77 -44,38
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-60

KN
-40

-20

0

20

40

60

[m]

80
0 2 4 6

Moment zginajacy SGU:

8

[kN]

Sitapoprzeczna SGU: — V Vr Vd

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne
P1 6,37 0,00 0,00 4,62

Podpora prawa (cm2)
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[emdT | T
sy -
T L1 i)
L T Sar ey el
] Yy =
I ST RN TARNNE R SRRR TR RARRA A ]
(] TP
S T T o e l Pz
%:::\\\—__________———~—”/ 7 :/
— m
| | | | |
2 4 6 8 10
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — Abt = Abr Abmin = Ades T Aver_gross
[cm®/m]
Il Il Il Il [m]
0 2 4 6 8 10
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: = Ast = Asr AsHang
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
(mm)
P1 1,8 1,8 3,3 3,3=(L0/319) 3,5 0,2
0,0
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2.4.5 Szczego6towa analiza wynikow

. Przesto: 1
Rzedna: 0,40 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 8,72 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,89 (cm2)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:

Wysokos¢ strefy Sciskanej:
Efektywna wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Szerokos¢ strefy Sciskane;:
Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy $ciskanej:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:
Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;:
Sita w stali zbrojeniowej $ciskanej:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd * As1 = fcd * Acc,eff + fyd *As2

MSd = | M | max = 66,30 (kN*m)
Asi =8,72 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 20,00 (MPa)

x = 3,8 (cm)

x eff=0,8*x = 3,0 (cm)
&=0,09

€gr=0,50

B =60,0 (cm)

A cc,eff = 180,28 (cm2)

z =33,7 (cm)

S cc,eff = A cc,eff * z =6075,0 (cm3)
f yd = 420,00 (MPa)

Fs1 =fyd * As1 = 366,35 (kN)
Fs2 = fyd * As2 = 0,00 (kN)

(29)

420,00 (MPa) *8,72 (cm2) = 20,00 (MPa) * 180,28 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

366,35 (kN) = 360,56 (kN)

Nosénos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fed * S cc,eff + fyd * As2 * (d-a2)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + as2 * As2 * (d-a2)

(28)
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123,26 (kN*m) = 20,00 (MPa) *6075,0 (cm3) +0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 30,4 (cm)

MSd < MRd

(28)

66,30 (kN*m) < 123,26 (kN*m)

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 61,18 (kN)

Nos$nos¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego

zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*acp]bw*d
d = 35,2 (cm) bw = 60,0 (cm)
k=1,6-d21,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z

fed = 20,00 (MPa)

z=231,7 (cm)

v = 0,6*(1- fck/250)

VRd1 = 170,23 (kN) (67)
fctd = 1,35 (MPa)

k=125 (68)
pL=0,413 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 1003,62 (kN) (70)

fck = 30,00 (MPa)

v =053 (71)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunieciu wykreséw momentow

zginajacych al zgodnie z (208).

Nosénos¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajgcy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:
Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspotczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koricowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd

61,18 (kN) < 170,22 (kN)

f =290 (MPa)

W_= 16000,0 (cm3)

M =f *W_=46,34 (kN'm)
A, = 2400,00 (cm2)

M, = -48,36 (kN*m)

o, = 176,09 (MPa)

o_ = 168,75 (MPa)

B, =1,00

B,=0,50

E_=200000,00 (MPa)

e =0/E [1-B,B, (Gsr/05)2]=0,048 Y%
@= 20,00 (mm)

k,=0,80

k,=0,50

A =587,11 (cm2)

ct_eff

p,=1,486 %

s _=50+0.25k k@p = 184,62 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: f =1,70

Obliczeniowa szerokosé rys:

w =Bs_ e =0,15(mm) (112)

w, sw, =03 (mm)

(116)

(114)
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SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajace;j:

Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na Sciskanie:
Modut sprezystosci stali:
Sita poprzeczna:
Szerokos$¢ $rodnika:
Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
Naprezenia Scinajgce w przekroju:
(119)
Rozstaw strzemion prostych:
Powierzchnia strzemion prostych:
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi:

(121)
Srednica strzemion prostopadtych:

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych
Wspotczynnik Boriszanskiego:

Szerokos$¢ rozwarcia rysy:
(118)

Przesto: 1

Rzedna: 5,45 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 0,00 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 12,57 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne:
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal sciskana (uwzgledniona w obliczeniach):
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:
Wysokos¢ strefy Sciskanej:
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej:
Szerokos¢ strefy Sciskanej:
Efektywna powierzchnia strefy Sciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy $ciskanej:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:
Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej:
Sita w stali zbrojeniowej $ciskanej:
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

fyd *As1 =fcd * Acc,eff + fyd * As2

f, =30,00 (MPa)
E_=200000,00 (MPa)

Vv, =44,77 (kN)

b, = 60,0 (cm)

d= 35,2 (cm)
1=V_/(b,.d)=0,21 (MPa)

d = 50 (cm)
A = 0,39 (cm2)
p,,=A./ (d *b)=0129 %

@, =3,5(mm)
B,=1,00

A=1/7{3"[p,, /(B 0) +p,,/ (B, ®)} =091 (123)

w =4"12*A/(p, *E*f ) =0, (mm)

—=0,3 (mm)

MSd = | M | max = 90,68 (kN*m)
Asi = 12,57 (cm2)
As2 = 0,00 (cm2)

fcd = 20,00 (MPa)
x=5,5(cm)

xeff=0,8*x= 4,4 (cm)
£=0,13

Egr = 0,50

B =60,0 (cm)

A cc,eff = 263,89 (cm2)
z=32,5(cm)

S cc,eff = A cc,eff * z =8576,8 (cm3)
fyd = 420,00 (MPa)

Fs1 =fyd *As1=527,79 (kN)
Fs2 = fyd * As2 = 0,00 (kN)

(29)

420,00 (MPa) * 12,57 (cm2) = 20,00 (MPa) * 263,89 (cm2) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)

527,79 (kN) = 527,79 (kN)

Nosénos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + fyd * As2 * (d-a2)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff + 0s2 * As2 * (d-a2)

(28)

171,54 (kN*m) = 20,00 (MPa) *8576,8 (cm3) +0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 34,7 (cm)

MSd < MRd

(28)

90,68 (kN*m) < 171,54 (kN*m)
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ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 0,59 (kN)

Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozciaganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego

zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ocp]*bw*d
d=34,7 (cm) bw = 60,0 (cm)
k=1,6-d=1,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z

fcd = 20,00 (MPa)

z=231,2 (cm)

v = 0,6%(1- fck/250)

VRd1 = 177,90 (kN) (67)
fotd = 1,35 (MPa)

k=125 (68)
pL = 0,604 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 989,37 (kN) (70)

fck = 30,00 (MPa)

v=0,53 (71)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentow

zginajacych al zgodnie z (208).

Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspotczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:
Wspbétczynnik przyczepnosci pretdw:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciaganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koricowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd

0,59 (kN) < 177,88 (kN)

f.. =290 (MPa)
W_= 16000,0 (cm3)

M_ =f *W_=46,34 (kN'm)
Ac =2400,00 (cm2)

My = 66,42 (kN*m)

g, = 173,91 (MPa)

o, =121,35 (MPa)

B, =1,00

B,=0,50

E_ =200000,00 (MPa)

e =0/E [1-BB, (osr/os)2]=0,066 %
@=20,00 (mm)

k,=0,80

k,=0,50

A =541,50 (cm2)

ct_eff

p.=2,321 %

s _=50+0.25k k@p = 136,18 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: B =1,70

Obliczeniowa szeroko$¢ rys:

w =ps_g_=0,15(mm) (112)

w <w, =03 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

(116)

(114)
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Obliczenia dla rysy od sity $cinajacej:

Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na Sciskanie: f, =30,00 (MPa)
Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)
Sita poprzeczna: V,, =039 (kN)
Szerokos$¢ srodnika: b, = 60,0 (cm)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju: d= 34,7 (cm)
Naprezenia Scinajgce w przekroju: 1=V_/(b,.d) =0,00 (MPa)
(119)
Rozstaw strzemion prostych: = 26,0 (cm)
= 0,39 (cm2)

d

Powierzchnia strzemion prostych: AS

Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: P,
(121)

=A_/ (d *b)=0,025%

Srednica strzemion prostopadtych: @, = 3,5 (mm)

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B,=1,00

Wspétczynnik Boriszanskiego: A=1/{31[p,/(B*9)+p,,/ B O)N =472 (123)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =4"1 SV (p,*E*f,)=0,0 (mm)

(118)
w <w_=0,3(mm)

Przesto: 1

Rzedna: 10,50 (m)

Zbrojenie gorne: A(+) = 8,72 (cm2)
Zbrojenie dolne: A(-) = 4,89 (cm2)

ULS - zginanie
Sity wewnetrzne: MSd = | M | max = 63,32 (kN*m)
Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach): As1=8,72 (cm2)
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach): As2 = 0,00 (cm2)
Obliczenia no$nosci przekroju MRd
Wytrzymatosé obliczeniowa betonu na Sciskanie: f cd = 20,00 (MPa)
Wysokos¢ strefy Sciskanej: x = 3,8 (cm)
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej: x eff=0,8*x= 3,0 (cm)
Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskanej: £ =0,09
Graniczna wysokos$¢ strefy Sciskanej: €gr=0,50
Szerokosc¢ strefy Sciskanej: B =60,0 (cm)
Efektywna powierzchnia strefy $ciskane;j: A cc,eff = 180,28 (cm2)
Ramie sit wewnetrznych w przekroju: z =33,7 (cm)
Efektywny moment statyczny strefy Sciskanej: S cc,eff = A cc,eff * z =6075,0 (cm3)
Wytrzymatos$c¢ obliczeniowa stali: fyd = 420,00 (MPa)
Sita w stali zbrojeniowej rozciaganej: Fs1 =fyd * As1 = 366,35 (kN)
Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej: Fs2 =fyd * As2 = 0,00 (kN)
Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
fyd * As1 =fcd * Acc,eff + fyd *As2 (29)

420,00 (MPa) *8,72 (cm2) = 20,00 (MPa) * 180,28 (cm2)+ 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2)
366,35 (kN) = 360,56 (kN)

Nos$nos$¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + fyd * As2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff + 0s2 * As2 * (d-a2)

123,26 (kN*m) = 20,00 (MPa) *6075,0 (cm3) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm2) * 30,4 (cm)
MSd < MRd (28)
63,32 (kN*m) < 123,26 (kN*m)

213



Portal 10,5 m

ULS - Scinanie

Sity wewnetrzne: Vsd = 60,59 (kN)

Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozciaganie betonu w elemencie nie majacym poprzecznego

zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40pL)+ 0,15*ocp]*bw*d
d=235,2 (cm) bw = 60,0 (cm)
k=1,6-d=1,0

pL = AsL/(bw*d) < 0,01

Nos$nos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na Sciskanie betonu VRd2:

Odcinek pierwszego rodzaju(nie uwzgledniono strzemion):
VRd2 = 0,5*v*fcd*bw*z

fcd = 20,00 (MPa)

z=231,7 (cm)

v = 0,6%(1- fck/250)

VRd1 = 170,23 (kN) (67)
fotd = 1,35 (MPa)

k=125 (68)
pL=0,413 % (69)
VSd < VRd1

VRd2 = 1003,62 (kN) (70)

fck = 30,00 (MPa)

v=0,53 (71)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na $cinanie uwzglednione w przesunigciu wykreséw momentow

zginajacych al zgodnie z (208).

Nos$nos$¢ przekroju:
Odcinek pierwszego rodzaju (nie uwzgledniono strzemion):

(63)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):
Obliczenia szerokosci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie:
Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie:
Moment rysujacy:

Pole przekroju betonowego:

Moment dziatajacy:

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym:
Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym:

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow:

Wspotczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia:
Modut sprezystosci stali:

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego:

Srednica preta zbrojeniowego:
Wspbétczynnik przyczepnosci pretdw:

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozciaganej:
Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej:
Efektywny stopien zbrojenia:

Sredni , koricowy rozstaw rys:

VRd = min (VRd1, VRd2)
VSd < VRd

60,59 (kN) < 170,22 (kN)

f.. =290 (MPa)
W_= 16000,0 (cm3)

M_ =f *W_=46,34 (kN'm)
Ac =2400,00 (cm2)

My =-46,38 (kN*m)

o, = 168,87 (MPa)

o, = 168,75 (MPa)

B, =1,00

B,=0,50

E_ =200000,00 (MPa)

e =0/E [1-BB, (osr/os)2]=0,042 %
@=20,00 (mm)

k,=0,80

k,=0,50

A =587,11 (cm2)

ct_eff

p.=1,486 %

s _=50+0.25k k @p = 184,62 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci $redniej: B =1,70

Obliczeniowa szeroko$¢ rys:

w =ps_e_=0,13 (mm) (112)

w <w, =03 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):
Obliczenia szerokos$ci rozwarcia rysy:

(116)

(114)
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Obliczenia dla rysy od sity $cinajacej:

Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na Sciskanie: f, =30,00 (MPa)
Modut sprezystosci stali: E_=200000,00 (MPa)
Sita poprzeczna: V,, =44,38 (kN)
Szerokos$¢ srodnika: b, = 60,0 (cm)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju: d= 35,2 (cm)
Naprezenia Scinajgce w przekroju: 1=V_/(b,.d) =021 (MPa)
(119)
Rozstaw strzemion prostych: d = 50 (cm)
Powierzchnia strzemion prostych: A = 0,39 (cm2)
Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: p,,=A/(d *b)=0129 %
. (121)
Srednica strzemion prostopadtych: @, = 3,5 (mm)
Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : B,=1,00
Wspétczynnik Boriszanskiego: A=1/{3"1[p,/(B*9)+p,,/ B, )} =091 (123)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy: w =4"1 SV (p,*E*f,)=0,0 (mm)

(118)
w <w_=0,3(mm)

2.5 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:

2.5.1 P1 : Przesto od 0,40 do 10,50 (m)
u

SGN SG

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérme Adolne

(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

0,40 0,00 -66,30 0,00 -48,36 4,62 0,00

1,25 4,81 -26,89 0,00 -12,73 1,82 0,32

2,30 36,26 -2,72 22,82 0,00 0,18 2,49

3,35 67,29  -0,00 47,04 0,00 0,00 4,69

4,40 85,09  -0,00 61,57 0,00 0,00 5,97

5,45 90,68  -0,00 66,42 0,00 0,00 6,37

6,50 85,61 -0,00 61,99 0,00 0,00 6,00

7,55 68,43  -0,00 47,87 0,00 0,00 4,77

8,60 38,02 -2,34 24,06 0,00 0,16 2,61

9,65 5,09 -2432 0,00 -11,09 1,64 0,34

10,50 0,00 -63,32 0,00 -46,38 4,40 0,00

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 61,18 44,77 0,1 0,0 170,23 1003,62 51,45
1,25 50,98 37,30 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
2,30 38,38 28,07 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
3,35 25,78 18,85 0,1 0,0 175,71 993,44 50,93
4,40 13,19 9,62 0,1 0,0 177,90 989,37 50,72
5,45 0,59 0,39 0,2 0,0 177,90 989,37 50,72
6,50 -12,60 -9,23 0,1 0,0 177,90 989,37 50,72
7,55 -25,20 -18,45 0,1 0,0 177,48 990,09 50,75
8,60 -37,79 -27,68 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
9,65 -50,39 -36,91 0,0 0,0 171,89 1003,62 51,45
10,50 -60,59 -44,38 0,1 0,0 170,23 1003,62 51,45
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Portal 10,5 m

2.6 Zbrojenie:

2.6.1 P1 : Przesto od 0,40 do 10,50 (m)
Zbrojenie podtuzne:

¢ dolne (A-lIIN (RB500))

3 @0 I=10,84 od 0,03 do 10,87

1 @20 |=5,33 od 2,89 do 8,21
* montazowe (gérne) (A-1 (PB240))

3 @8 =476  od 3,07 do 7,83
* podporowe (A-IlIN (RB500))

3 @0 =364 od 0,06 do 3,56

3 @0 =364 od 7,34 do 10,84

Zbrojenie poprzeczne:

* gtobwne (A-l (PB240))
strzemiona 82 ¢8 1=1,34
e =1*0,05 + 1*0,06 + 380,26 + 1*0,06 (m)

szpilki 82 ¢8 I=1,34
e = 170,05 + 1*0,06 + 38*0,26 + 10,06 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetosc¢ betonu = 2,62 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 15,26 (m2)

+ Stal A-IlIN (RB500), typ A-llIN (RB500)

» Ciezar catkowity = 147,20 (kG)
« Gestosc = 56,27 (kG/m3)
« Srednia $rednica = 20,0 (mm)

» Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dtugo$¢ Ciezar llosé  Ciezar taczny

(mm) (m) kG) (szt) (kG)

20 3,64 8,98 6 53,86
20 5,33 13,14 1 13,14
20 10,84 26,73 3 80,20

. Stal A-l (PB240), typ A- (PB240)

» Ciezar catkowity = 49,14 (kG)
» Gestos¢ = 18,78 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 8,0 (mm)

» Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$¢ Ciezar llo$é  Ciezar taczny

(mm)  (m) (kG) (szt) (kG)
8 134 053 82 4350
8 4,76 1,88 3 5,64
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
(1)6020 1364 |2 250 A-JIIN(RBS
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C I TP PP P PP PP PP PPl [ T[T ) @308 |=4.76 | —476—A-| (PB24(
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Tel. Fax Stal A-1lIN (RB500) = 147 kg
. . Beton : B37 =2.62 m3 Stal A-1 (PB240) = 49.1 kg
POZ|om +7,50 Belkas- P1 llosé1 Otulina dolna 3 cm Otulina gérna 3 cm Otulina boczna 3 cm

portal10,5

Przekroj 60x40

Gestosé = 74.81 kg/ m3
Pow. deskowania = 15.3 m2

Skala widoku 1:75
Skala przekroju 1:20
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Poz. Zbrojenie Ksztatt Stal
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POZ|om +7,50 Siu p4 llos¢ 1 Pow. deskowania = 14.6 m2 | Otulina 5 cm
’ Gestosé = 73.14 kg/ m3 Skala widoku 1:75 218
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Poziom:

* Nazwa : Poziom +

» Poziom odniesienia 10,00 (m)

*  Wilgotno$é wzgledna srodowiska 1 45%

*  Wspdtczynnik petzania betonu : ¢p = 2,00

« Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

» Klasa srodowiska : X0

*  Wiek betonu 15 (lat)

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu > nie

Stup: Stup4 llosé: 1

2.1  Charakterystyki materiatéw:

* Beton : B37 fcd = 20,00 (MPa)
(kG/m3)

* Zbrojenie podtuzne
(MPa)

* Zbrojenie poprzeczne
(MPa)

2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 60,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokos$c¢: =7,70 (m)
2.2.3 Grubos$¢ ptyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,40 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 xAc =0,24 (m2)
2.2.7 lcy = 320000,0 (cm4)
228 lcz = 720000,0 (cm4)
229 dy = 34,8 (cm)
2.2.10 dz = 54,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

» Obliczenia wg normy

» Stup prefabrykowany

* Uwzglednienie smuktosci
* Metoda obliczen

: PN-B-03264 (2002)
> nie

:tak

: uproszczona

» Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Obciagzenia:

Przypadek  Natura Grupa Y Ng/N N
Mzd Mz

(kN)

(kN*m) (kN*m)

KOMBH1 obliczeniowe 4 1,00 1,00 142,26
0,00 0,00

KOMB2 obl.SGU 4 1,00 1,00 104,89
0,00 0,00

7,50

- A-IlIN (RB500) typ A-IIIN (RB500)

: A-llIN (RB500) typ A-IlIN (RB500)

Myg
(kN*m)
-71,57

-52,62

Myd
(kN*m)
0,00

0,00

ciezar objetosciowy = 2501,36

fyk = 500,00
fyk = 500,00
My Mzg
(kN*m)  (kN*m)
-52,40 0,00
-38,20 0,00
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yf - wspotczynnik obcigzenia

2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 142,26 (kN) Msdy = -71,57 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny

Nsd = 142,26 (kN) NSd*etotz = -73,46 (kN*m) NSd*etoty= 2,85
(kN*m)

2.5.1.1 Mimosrod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -50,3 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,3 (cm) 2,0 (cm)
poczatkowy e0: -51,6 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -51,6 (cm) 2,0 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ IO2 ) “I(Egm * Ic )/ (2" Klt) *(0.11/ (0.1 + eq /h) + 0.1) + Eg * Ig] = 1631,71 (kN)

Lo = 7,50 (m)

Ecm = 32758,78 (MPa)

Ic = 320000,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is =2752,5 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = -1,29
eo =-51,6 (cm)
h =40,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit
7,50 7,50 64,95 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =0,00 (kN*'m) M2 =-71,57 (kN*m)

Przypadek: przekro6j na koncu stupa (wezet gorny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -71,57 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -50,3 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 7,50 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee +ea=-51,6 (cm) (31)
etot =n*eo =-51,6 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.5.1.3 Analiza szczegotowa-Kierunek Z:
M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smukto$ci
Msd = 0,00 (kN*m)
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ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 2,0 (cm)

Icol = 7,50 (m)

hz = 60,0 (cm)
eo =ee +ea=2,0(cm) (31)
etot =n*eo =2,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.5.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 4592,73 (kN) MRdy(b) =-59,50 (kN*m) MRdz(b) =0,00
(KN*m)
Zbrojenie:
NRq(s) = 367,85 (kN) MRdy(s) = -39,66 (kN*m)  MRggz(s) = 0,00
(KN*m)

Nrs = NRap)+ Nras) = 4960,58 (kN)
MRdy = MRdy(o)+ MRdy(s) = -99,16 (kN*m)
MRdz = MRaz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRa/Nsg = 1,78

2.5.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @20,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 12,57 (cm2)
Stopien zbrojenia: U = Asr/Ac = 0,52 %

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (RB500)):
e 4¢20 | =7,65 (m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (RB500)):
e 2¢20 | =7,65(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-IlIN (RB500)):
* strzemiona: 28 g6 1=1,83 (m)
28 @6 1=0,51 (m)
* szpilki 28 @6 1=1,83 (m)
28 @6 1=0,51 (m)
3 llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetos¢ betonu =1,75 (m3)
* Powierzchnia deskowania = 14,60 (m2)

«  Stal A-llIN (RB500), typ A-1lIN (RB500)
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Ciezar catkowity =127,77 (kG)
Gestosc =72,93 (kG/m3)
Srednia $rednica = 11,8 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dlugo$¢  Ciezar llogé
(mm) (m) kG) (szt.)
6 0,51 0,11 28

6 1,83 0,41 28
20 7,65 18,87 6

Ciezar tgczny
(kG)

3,16

11,38

113,23
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